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Estimadas y estimados docentes:

Reciban un cordial saludo, en el que expresamos nuestro agradecimiento y estima por
la importante labor que desempefian en beneficio de la sociedad salvadorefia.

Como Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT) a través del
Proyecto de Mejoramiento de los Aprendizajes de Matematica en Educacion Basica
y Educacién Media (ESMATE 2) se ha disenado la guia metodoldgica, que serd una
herramienta importante para la labor docente que realizan dia a dia.

El objetivo principal de este recurso es brindarles orientaciones concretas y precisas
paraeldesarrollode las clases de esta asignaturay lograr el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico en el estudiantado salvadorefio.

Es importante sefialar que la Guia metodoldgica estd en correspondencia con las
actividades y secuencia para el desarrollo de las clases propuestas en el Libro de
texto y Cuaderno de ejercicios disefiados para el estudiantado, concretizando de esta
manera lo emanado y anhelado en el Programa de estudios de Matematica.

Aprovechamos esta oportunidad para expresar nuestra confianza en ustedes.
Sabemos que leeran y analizaran esta Guia metodoldgica con una actitud dispuesta
a aprender y mejorar, tomando en cuenta su experiencia y su formaciéon docente.
Creemos en su compromiso con la nifiez y la juventud salvadorena para que puedan
desarrollarse integralmente.

Atentamente,
José Mauricio Pineda Rodriguez Ricardo Cardona A.
Ministro de Educacidn, Ciencia Viceministro de Educacién y de

y Tecnologia, Interino Ciencia y Tecnologia, Ad honorem
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l. Introduccion

La presente Guia metodolégica (GM) forma parte de una serie de materiales elaborados por el equipo del Pro-
yecto de Mejoramiento de los Aprendizajes de Matematica en Educacidn Basica y Educacion Media (ESMATE)
del Ministerio de Educacion, con la finalidad de contribuir a la mejora de los procesos de aprendizaje en la asig-
natura de Matematica.

La segunda edicién, contiene dos tomos, en los cuales se han incorporado las sugerencias y observaciones
brindadas por los docentes de tercer ciclo del sistema educativo nacional.

En esta GM se explican con detalle todos los elementos que deben considerarse para realizar el proceso de
aprendizaje, con base en la resolucion de problemas planteados para lograr el desarrollo de las competencias
en los estudiantes. Su uso permitira al docente abordar la clase de forma efectiva y optimizar el uso del Libro de
texto (LT) y el Cuaderno de ejercicios (CE).

Los principales objetivos que se pretenden lograr con el uso de esta guia son los siguientes:

1. Orientar la planificacion de la clase a partir de una propuesta de contenidos e indicadores organizados
temporalmente en lecciones y unidades.

2. Ofrecer sugerencias metodoldgicas concretas y pertinentes que ayuden a los docentes y estudiantes en
la comprension de los contenidos.

3. Proponer estrategias concretas para el desarrollo de los indicadores de logros que permitan el abordaje
de las competencias matematicas que deben alcanzar los estudiantes.

El MINED ofrece al sistema educativo nacional estos materiales con la conviccién de que el uso pertinente de
estos, permitira fortalecer la practica docente y asi desarrollar de manera efectiva los aprendizajes de los estu-
diantes. Para lograr este propdsito, a continuacion se establecen los puntos de partida esenciales para su imple-
mentacion:

1. Importancia fundamental del aprendizaje de la matematica: el desarrollo del razonamiento matema-
tico genera en los estudiantes competencias para resolver problemas complejos, analizar situaciones, ser
creativos, criticos, eficientes, pragmaticos y légicos; capacidades que les permitiran vivir como ciudadanos
comprometidos consigo mismos y con el desarrollo sostenible de sus comunidades, ya que los saberes mate-
maticos permiten reconocer que la ciencia esta presente en todo lo que nos rodea, por lo que cualquier objeto
de la realidad puede ser utilizado como herramienta tecnolégica que ayude a resolver situaciones problema-
ticas, las cuales enfrentara dia con dia cada estudiante.

2. Rol fundamental del docente y protagonismo del estudiante: la labor del docente se vuelve determinante en
la formacién del estudiante, de ahi su importancia para que el sistema educativo logre sus propdsitos; estos
materiales estan estructurados de tal manera que el docente tenga herramientas oportunas para “asistir” el
aprendizaje, es decir, con la mirada puesta en el logro del aprendizaje de cada estudiante, lo cual implica que
ellos sean los protagonistas en las clases. Este protagonismo se evidencia con el logro de los indicadores de
aprendizaje en cada clase, los cuales se convierten en “peldafios” para desarrollar las competencias de unidad
y para lograr que los estudiantes utilicen todos los saberes alcanzados para resolver exitosamente problemas
simples y complejos. Esto tiene como base, el conocimiento y la comprensidn de cada indicador y su concre-
cion en cada una de las clases propuestas.

3. Secuencia de la clase, experiencia auténtica del aprendizaje: el protagonismo del estudiante se traduce en la
propuesta de la secuencia de la clase, la cual contiene los siguientes pasos o momentos:
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* Problema inicial

= Solucion del problema inicial
= Conclusién

* Problemas y ejercicios

El andlisis de esta secuencia se desarrolla describiendo la intencionalidad de cada elemento de la clase. De
esta forma, se propone un itinerario para que los estudiantes, asistidos por sus docentes, construyan los con-
ceptos y logren las competencias requeridas.

4. Sintonia determinante con la gestion escolar: para optimizar la efectividad de estos materiales educativos,
otro aspecto fundamental a considerar es la generacién de un ambiente propicio para el desarrollo de los
aprendizajes, el cual estd unido estrechamente con la gestién administrativa y organizacidn de la institucion
educativa. Entre los elementos de dicha gestién, se destaca como determinante la cantidad de horas clase
efectivas que el personal docente desarrolla en el afio escolar; la propuesta de contenidos esta planteada para
gue sean desarrollados durante al menos 160 horas clase al afio, las cuales se deben garantizar como condi-
cion indispensable en el logro de los aprendizajes.

5. Aprendizaje de los estudiantes en el hogar con el uso del Cuaderno de ejercicios: el desarrollo de los sabe-
res o de un contenido no solo estd sujeto a la hora clase, sino que se prolonga al tiempo de estudio en sus
hogares; por ello, se establece la practica de problemas y ejercicios en los CE, para que el estudiante pueda
seguir profundizando en la comprension de los saberes matematicos de cada una de las clases desarrolladas.
Ademas, con esta prolongacién de la clase al hogar, también se busca la implicacion de la familia como espacio
legitimo para la consolidacion del saber e integracion con la vida cotidiana.

Unodelos elementosimportantes a mencionar de esta guia es el apartado IV. Estructura de la Guia metodoldgica,
donde se explican las partes de la clase, la cual tiene especial relevancia, ya que en ella se profundiza por quéy
para qué de cada elemento de la clase; ademads, describe las posibles limitaciones que los estudiantes tengan al
desarrollar cada uno, como una forma de orientar al docente para aprovechar las oportunidades que ofrecen los
errores en la construccion del aprendizaje. De esta forma, se considera que los docentes podran interiorizar la
intencionalidad de cada elemento y asi tener mas recursos para mejorar los logros de los aprendizajes en cada
clase. También se propone, en esta parte, un prototipo de prueba de cada unidad, formulado en correspondencia
directa con los indicadores de logro y los problemas planteados en cada clase, el cual puede ser de gran utilidad
como una referencia para constatar los aprendizajes de cada estudiante en coherencia con todo el proceso.

Otro elemento relevante es el apartado V. Orientacidn para el desarrollo de una clase de matematica con base
en la resolucion de problemas, donde se describen cada uno de los elementos de la secuencia de la clase, las
principales actividades que deben realizar los estudiantes en su proceso de aprendizaje y los docentes en la
asistencia o mediacién de los mismos. Se destacan ademas los aspectos que sugieren acciones especificas en
sintonia directa con el protagonismo del estudiante y la funcidn mediadora del docente.

Esta Guia y demas materiales educativos han sido elaborados con la participacién activa de muchos docentes
a nivel nacional, que con su experiencia y empefio por la formacidn de los estudiantes, han hecho aportes sig-
nificativos a cada uno de los elementos de los mismos. Siguiendo esta dindmica de participacion, se considera
importante asumir estos materiales como una propuesta flexible y mejorable, donde el personal docente deberd
hacer las adecuaciones que considere necesarias para apoyar el aprendizaje de sus estudiantes.



Il. Estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes en Matematica

La meta del uso de estos materiales educativos es el mejoramiento del aprendizaje de los estudiantes, quienes
asumiran la responsabilidad del futuro del pais; y como parte de la estrategia que se propone, a continuacién se
presentan los factores relacionados con dicha finalidad:

Tres factores fundamentales para mejorar el aprendizaje

Materiales
(LT y CE)

Tiempo de
aprendizaje
activo

Asistencia
docente

Estos tres factores constituyen las prioridades estratégicas: los Materiales, como el LT y el CE, el Tiempo de
aprendizaje activo dentro de la clase y en el hogar y la Asistencia o Facilitacion del docente para propiciar el
aprendizaje.

Materiales

Para garantizar la efectividad y eficiencia del aprendizaje se necesita un material que tenga la secuencia diddctica
apropiada v el nivel de complejidad razonable, basado en el nivel de comprensién de los estudiantes, es decir,
los contenidos de dicho material tienen que ser académica y didacticamente adecuados y al mismo tiempo ser
mas amigables para el aprendizaje.

Para satisfacer la primera necesidad mencionada, en los dominios cognitivos que se desarrollaran en la asignatura
de Matematica deben estar estrictamente reflejadas las competencias establecidas por el MINED. Para cumplir
la segunda necesidad, el contenido del LT debe corresponder lo mds cercanamente posible a las necesidades
académicas que tienen los estudiantes salvadorefios.

Tiempo de Aprendizaje Activo

Es importante destacar que como un paso previo a la elaboracién de estos materiales de texto, el MINED realizd
una investigacién en las aulas y detectd una caracteristica no favorable, que el tiempo disponible en el aula para
el aprendizaje activo es insuficiente, en consecuencia, se ha limitado el desarrollo de las capacidades de los
estudiantes, es asi que en el LT que se ha elaborado, se recomienda a los docentes que aseguren un espacio de al
menos 20 minutos para que cada uno de los estudiantes aprenda activamente por si mismo o interactivamente

con sus compaﬁeros.
a Guia metodoldgica



Aprendizaje Activo

1. En forma individual
¢En qué momento se fortalecen los aprendizajes?
Cuando un estudiante esta trabajando individualmente, leyendo el LT, resolviendo problemas en su cua-
derno de apuntes etc., se aprende activamente. Por el contrario, cuando el estudiante solo esta escu-
chando lo que esta explicando el docente, se aprende menos porque su actitud de aprendizaje serd
pasiva en forma general.

Por esta razén, se recomienda al docente que garantice un espacio de tiempo donde cada uno de sus
estudiantes aprenda activamente en forma individual.

2. En forma interactiva
En la practica docente, muchas veces se provee asistencia a uno o dos alumnos en forma particular, de-
jando sin atencidn al resto de estudiantes ya que es un hecho que es dificil brindar asistencia a todos los
estudiantes, aunque todos tienen la necesidad de aprender.

¢Existe otra alternativa para que todos los alumnos reciban asistencia oportuna?

Se debe generar aprendizaje interactivo entre alumnos (o aprendizaje mutuo), ya que este tiene varias
ventajas, primero, el trabajo en parejas, si un estudiante no entiende un contenido, puede consultar a su
compaiiero sin perder el tiempo (sin esperar la asistencia de parte del docente); segundo, el estudiante que
explica a sus compafieros, profundiza su comprension a través de la explicacién en forma verbal; tercero,
los alumnos a quienes no se puede dar asistencia en forma individual tendran mas oportunidad de apren-
der en forma oportuna y cuarto, se genera un ambiente de convivencia en el aula.

Por lo que se recomienda que realicen primero el trabajo individual y luego el aprendizaje interactivo.

Se espera que cada uno de los estudiantes intente resolver los problemas y ejercicios planteados en las paginas
del LT, durante (por lo menos) 20 minutos en cada clase. Con esta actividad individual (o interactiva) se pretende
contribuir al fortalecimiento del aprendizaje de los estudiantes y por consiguiente a mejorarlo, asi como incre-
mentar la capacidad de interpretacion de la situacion problematica planteada.

Antes de finalizar este punto, cabe mencionar que, ademas del LT el CE pretende garantizar como minimo 20
minutos de Aprendizaje Activo en el hogar. Sumando 20 minutos en el hogar a otros 20 minutos de Aprendizaje
Activo en la clase, y esforzandose durante 160 dias, se espera que se cumpla la siguiente relacién:

(20 minutos + 20 minutos) x 160 dias = Mejora de aprendizajes.

Se invita a todos los docentes del pais a estar conscientes de esta formula.

Asistencia y facilitacion

El MINED se propone cambiar el paradigma acerca del rol de los docentes, de ensefiar hacia asistir el aprendi-
zaje. Tradicionalmente, en el proceso de ensefianza se hacen esfuerzos por responder équé es lo que hace el
docente?, en vez de preocuparse por saber équé es lo que lograron los estudiantes? Centrarse en el aprendizaje

es un esfuerzo genuino, el cual debe ser la base para evaluar el desempefio docente.

Las actividades del docente deben ser planificadas para elevar el nivel de aprendizaje, y preocuparse por el re-
sultado del aprendizaje de los estudiantes.



I1l. Estructura del Libro de texto

Elementos de una clase del Libro de texto

La siguiente pagina corresponde a la clase 2.3 de la unidad 4.

En el primer momento
de la clase, el estudian-
te debe pensar una so-
lucion a partir de una
situacion problematica,
la cual permite introdu-
cir el contenido que se
desarrollara.

En este segundo mo-
mento de la clase, el
libro de texto propone
una o varias formas de
resolver el problema
planteado.

Se consolida el conteni-
do, aqui se relaciona el
problema inicial y la so-
lucion, para explicar con
lenguaje matematico la
finalidad del contenido.

En algunas clases se

propone un problemas—>

mds, para mejorar la
comprensién del conte-
nido.

Se presentan problemas
y ejercicios para que el
estudiante practique lo
aprendido.

Indica el nimero

de la leccién. Hace referencia al

numero de la clase.

2.3"Caracterizacion de los angulos correspondientes

— P
Construye dos rectas paralelas [ y m, traza una secante, ¢qué relacion existe entre la medida de los
angulos correspondientes?

> S .
1. Se trazan las paralelas haciendo uso de las escuadras.

2. Se traza una recta secante a las paralelas construidas.

Para denotar el para-
lelismo entre dos
l rectas se utiliza el
simbolo ||; es decir, si
m la recta m es paralela
alarecta [ se denota

comom || L.

yes

Sy 130° /
50
507 130°

.

—C. , o
Si dos rectas paralelas son cortadas por una recta secante, los angulos correspondientes son iguales.

Esta afirmacion se cumple también en sentido contrario; es decir, si los dngulos correspondientes que
se forman entre dos rectas cortadas por una secante son iguales, entonces las rectas son paralelas.

Dado que [ Il m y la medida del <a = 60°, determina la medida de los dngulos restantes.

Za + «d = 180°, por ser suplementarios = xd = 120°.

¢ =<xa=60°y«b=<xd =120° por ser opuestos por el vértice.
Ze = xa = 60°, g = «c = 60°,

4f=<4b=120°y «h = «d =120°, por ser correspondientes.

\ Dado que [ || m. Determina el valor de x.

a)

~
w
o

o

Indica la unidad
a la que corres-
ponde la clase.

¥
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Informacion complementaria: en el libro se utilizan algunos elementos que facilitan el aprendizaje de los
contenidos, como presaberes, pistas, informacién adicional relacionada con la historia de la matematica, y se

representan con diferentes colores:

Informacion

Presaberes Pista ..
adicional

Distribucion de las clases: el libro estd compuesto por 8 unidades didacticas, cada una formada por diferentes
lecciones y estas ultimas compuestas por distintas clases. En la numeracién del titulo de cada clase, el primer
numero indica la leccidn y el segundo indica la clase.

Ademas al finalizar cada unidad o cada leccién siempre aparecen algunos problemas sobre todas las tematicas
abordadas, estas clases reciben el nombre de Practica lo aprendido.



1. Programacion anual

IV. Estructura de la Guia metodologica

Trimestre Mes Unidad (horas) (P;égé.d(:eGul\_/)l Contenidos
Primero Enero U1: Operaciones algebraicas 29-72 Comunicacidn con simbolos.

(20) (1-20) Definicién de monomio, polinomio y grado.
Reduccion de términos semejantes en un polinomio.
Suma y resta de polinomios.
Multiplicacion y divisién de un polinomio por un
ndmero y por un monomio.
Sustitucién y valor numérico de polinomios.
Aplicacion de los polinomios.

Febrero | U2: Sistemas de ecuaciones 73-121 Sentido de la ecuacion de primer grado con dos

de primer grado con dos | (21 -42) incognitas.

incognitas (23) Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos
incognitas.
Solucién de sistemas de ecuaciones con dos
incognitas.
Sistemas de ecuaciones con coeficientes decimales o
fraccionarios.

Marzo Sistemas de ecuaciones de la forma ax + by + ¢ = 0.
Aplicaciones de sistemas de ecuaciones de primer
grado con dos incégnitas.

Abril U3: Funcion lineal — 123 -164 Sentido de la funcién lineal.

continta en el segundo (43-62) Razdn de cambio.

trimestre (13) Gréfica de la funcién lineal.
Relacidn entre la grafica de la funcién y = ax y la de
y=ax+b.
Relacidn entre la razén de cambio y pendiente de la
graficadey = ax + b.
Intercepto de la grafica de funcion y = ax + b.
Relacion entre tabla, ecuacion y grafica de la funcion
lineal.

Segundo Abril U3: Funcion lineal — 165 -223 Trazo de la gréfica de la funcidn lineal dada la

continuacion (22) (63 -90) pendiente y el intercepto.

Mayo Valores de y, cuando se delimitan los valores de x.
Expresion de una funcién en formay = ax + b,
mediante la lectura de la grafica.

Ecuacion de la funcion a partir de un punto de la
grafica y la pendiente, dos puntos de la grafica o los
interceptos con los ejes.
Gréfica de una ecuacion de primer grado con dos
incognitas.
Intercepto de la grafica de dos ecuaciones de la forma
ax+by+c=0.
Aplicaciones de la funcion lineal.
U4: Paralelismo y angulos de | 225 - 256 Suma de angulos internos y externos de un poligono.
un poligono (11) (91-104) Angulos opuestos por el vértice.

Angulos entre paralelas: alternos internos, alternos
externos y correspondientes.
Teorema de los dngulos internos de un triangulo.

Guia metodoldgica




Elementos de una demostracion.
Aplicacion de los angulos entre paralelas.

(16)

U5: Criterios de congruencia | 257 —280 Congruencia de triangulos.
de tridngulos (9) (105-114) Criterios de congruencia de tridngulos.
Demostracion de congruencia de figuras mediante el
uso de los criterios de congruencia.
Aplicacion de los criterios de congruencia de
triangulos.
Julio U6: Caracteristicas de 281 —308 Los dngulos de la base del triangulo isdsceles.
los tridngulos y (115-127) Bisectriz de un triangulo isésceles.
cuadrildteros — continua Triangulos equilateros.
en el tercer trimestre Reciproco y contraejemplo de un teorema.
(13) Criterios de congruencia de tridngulos rectangulos.
Condiciones necesarias y suficientes.
Bisectrices de un tridngulo.
Tercero | Julio U6: Caracteristicas 309 -344 Caracteristicas de los paralelogramos.
de los triangulos (128 — 140) Caracteristicas del rectangulo y rombo.
Agosto y cuadrilateros — Relacién entre paralelas y dreas.
continuacion (13)
U7: Area y volumen de 345 — 352 Sélidos de revolucidn.
sélidos geométricos (2) | (141 - 144) Caracteristicas y elementos del cono y esfera.
Septiembre U7: Area y volumen de 353 -386 Volumen del prisma y del cilindro.
sélidos geométricos (15) | (145 — 160) Sélidos compuestos.
Desarrollo del cono y longitud de arco.
Area superficial del cono y la esfera.
Area superficial en sélidos compuestos.
U8: Organizacion y analisis 287 —398 Tablas de frecuencias.
de datos estadisticos (3) | (161 — 165)
Octubre(21) U8: Organizacion y analisis 398 — 436 Graficas estadisticas: histogramas y poligonos de
de datos estadisticos (166 — 188) frecuencias.

Interpretacion de datos estadisticos.

Medidas de tendencia central: media aritmética,
moda y mediana.

Valor aproximado.

Digitos significativos.

Cantidades en notacidn cientifica.

Para desarrollar todo el contenido establecido, se debe cumplir la programacién mostrada.




2. Apartados de la Unidad

a)Competencia de la unidad: describe las capacidades que los estudiantes deben adquirir al finalizar la
unidad.

b) Relacidn y desarrollo (entre el grado anterior y el posterior): muestra en qué grado los estudiantes
aprendieron los presaberes y en qué grado dardn continuidad al contenido.

c)Plan de estudio de la unidad: presenta el contenido de cada clase.

d) Puntos esenciales de cada leccién: describe los elementos importantes de las lecciones por unidad.

3. Elementos de las paginas de la GM

Una de las novedades de la segunda edicion de la GM es que la pagina del LT y el plan de pizarra aparece
mas grande con el objetivo que facilite el desarrollo de la clase a los docentes.

Pagina del libro de Numero y nombre Indicador de logro Secuencia de la clase Propésito de la
texto. de la leccidn. de la clase. en la leccién. clase.

/ . / /
o S

(-4 . .g . R
Le clon Aplicacion de las expresines algebraicas Indicador de logro
2.1 Utiliza polinomios para/'ﬁtener propiedades de nimeros u operaciones. ‘
Propésito /

2.1 Suma de niimeros consecutivos

P Efectua las siguientes sumas, determina un procedimiento para sumar 5 niimeros consecutivos.

Unidad 1

En la leccién 1 de esta unidad, se trabajaron las ®, ® Calcular la suma de cinco nimeros consecutivos,
1. 2434445+ operaciones con polinomios, en esta clase se uti- luego generalizar para cinco numeros consecutivos cuales-
134144154164 17 = lizaran para representar la suma de nimeros con- quiera.
28+29+30+31+32= secutivos, para ello se haran conjeturas que se
s buscaran generalizar mediante expresiones alge-
Efectuando las sumas y buscando algin patron. braicas. ) )
1+ 24/ 4+ 5= 15 (5x(3)
13+14+/15+16+17= 75 (5x[15] En matemitica, para solucionar un Solucién de algunos items:
2842930431 +32 =150 (530 problema pueden abordarse di- el
L2 69 versas estrteias, una e el e 1.9+10+11+12+13=55=5x11
. . I - -
La suma de 5 nimeros consecuitivos parece ser 5 veces el nimero | 1 Sladaenestacase en s cual (n=2)+(n=1)+(n)+ (0 + 1)+
se determina el resultado para -
del centro. » (n+2)=n-2+n-1+n+
3 casos particulares y se busca un >
“patrén” para formular una “con- n+l+n+2=5n
Comprobando “la conjetura” realizada a partir de las sumas | jetura” es decir, una observacion
particulares, que al parecer se cumple en todos
los casos pero carece de sustento ; )
16gico, es (nicamente  intuitivo. Posibles dificultades: e i6n de
Tomando n como el primer término de una suma de 5 términos. Posteriormente se demuestra la El estudiante quizas no recuerde o no conozca el
conjetura utilizando un método de nd 5 o . )
5w s 16 1 uctivn, concepto de nimeros consecutivos, en ese caso Para esta clase y las siguientes, se utiliza la bus-
o v v serd necesario dar una explicacion general. queda de regularidades numéricas que se pue-
13, 13 I 1,1342,13+3,13+4 dan modelar mediante una expresion algebraica,
M P M 2 nls nls Como no se ha visto el factoreo la respuesta fi- la cual se conoce como busqueda de patrones.
nal debe ser obtenida como el proceso inverso
Entonces, la suma de 5 términos consecutivos en general serd de la propiedad distributiva del producto sobre
ne(ne1)+(n+2)+(n+3)+(n+4)=5n+10=5x (n+2) la suma.
Por Io tanto, Ia conjetura es verdadera y la suma de 5 nimeros consecutivos es 5 veces el nimero del
centro (ordenados de menor a mayor).

g N\
C ("~ Fecha: U121 N
Para conjeturar sobre a suma de 5 nimeros consecutivos fue necesario aplicar suma de polinomios. ® Efectta las siguientes sumas: ®
Utilizando variables para expresar la situacién, se pueden comprobar varias propiedades que hay entre
los niimeros. -55 =
1+ 24 34 44 5= 1.9+10+11+12+13=55=5x11
13+14+15+16+17=__ (n-2)+(n-1)+n+(n+2)+(n+2)=5n
28+29+30+31+32=___
1. Escribe cinco nimeros consecutivos representando el nimero del centro con n; luego expresa la 2.6+7+8+9+10+11+12=63=7x%x9
suma de estos nimeros en términos de 1.
9+10+11+12+13=55=5x11 (n=2)+(n-1)+(n)+(n+1)+(n+2)=5n @ n-3n-2+n-1+n+n+2+n+2n+3=7n
2. Encuentra la propiedad de la suma de 7 nimeros consecutivos y compruébala. 1+ 2434 4+ 5=/13) (5x3)
13+14 {15+ 16+17=(75 ‘\ (5x15)
6+7+8+9+10+11+12=63=7x9 28+29+30/+ 31+ 32450 (5x30)
() +(n+1)+(n+2)+(n+3)+(n+8)+(n+5)+ (n+6)=7n+21=7(n+3) .
n+(n+1)+(n+2)+(n+3)+(n+4)
=5n+10=5x(n+2)
Tarea: pagina 15 del Cuaderno de Ejercicios.
\L )/
@ @ Guia Metodolégica
Resolucién de los

problemas del LT.

En el desarrollo de los problemas de algunas clases, se presenta informacion adicional e importante para el
docente, esto se hace a través de un cuadro como el siguiente:

Informacién importante para el

docente.
@ Guia metodoldgica




4. Prueba de la Unidad

Se presenta un ejemplo de la prueba para medir tanto el nivel de comprension por parte de los estudiantes
como el nivel de alcance del objetivo de la unidad por parte de los docentes. Si el rendimiento es bajo en
algunos problemas, los docentes deben pensar en cdmo mejorarlo y al mismo tiempo, tratar que este bajo
rendimiento no sea un obstaculo para el siguiente aprendizaje. De esta manera, los docentes podran utilizar
esta prueba para discutir los resultados con sus colegas, ya sea de la misma institucién o de otras.



V. Orientacidn para el desarrollo de una clase de Matematica

con base en la resolucion de problemas

1. Recomendacion pedagdgica para el desarrollo de la clase

En consonancia con el Programa de Estudio anterior, esta nueva version también sugiere el desarrollo de las
clases de Matematica basandose en el socioconstructivismo a través del enfoque de Resolucién de Proble-
mas. En las clases impartidas con este enfoque el centro del proceso de los aprendizajes son los estudiantes,
por lo que ellos mismos construyen sus conocimientos y procedimientos a partir de la situacion didactica o
problematica planteada. En este proceso, el rol principal del docente es facilitar o asistir en el aprendizaje de
los estudiantes; para lo cual debera seguir el procedimiento que se detalla a continuacién:

Proceso de aprendizaje Proceso de asistencia de Puntos que se deben tomar en

Pasos . .. . .
(estudiante) aprendizajes (docente) cuenta en la asistencia

1 Confirmacién de la respuesta | Verificar la respuesta correc- | Utilizar como mdximo 3 minutos
de los problemas de la tarea|ta de los problemas de la|para este paso.

y recordatorio de presaberes. | tarea y asegurarse que es-
tan realizando los primeros
items de cada grupo de pro-
blemas en el CE.

2 Resolucion individual del pro- | Orientar para que lean el|- Mientras los estudiantes re-
blema inicial de la clase. problema inicial de la clase,| suelven el problema inicial, el
confirmar el nivel de com-| docente debe desplazarse en
prensién de los estudiantes| el aula, para verificar los avan-
sobre el temay luego invitar-| ces y las dificultades que pre-
les a que resuelvan de mane-| senten.

ra individual. - Si presentan dificultades, de-
berd indicarles que lean la so-

lucion del LT.
- Utilizar como maximo 6 minu-

tos.

3 | Aprendizaje interactivo con|Fomentar el trabajo entre |- En un primer momento, que
sus companferos. compafieros para que con-| trabajen por parejas, gradual-
sulten entre ellos las solucio-| mente puede aumentar el nu-
nes y dudas. mero de integrantes por equi-

po, hasta un maximo de cuatro.
- Si tienen dificultades, indicar-
les que lean la solucion del LT.

4 | Socializacion de la solucion y | Orientar para que lean la so- | Si se considera necesario, se

la conclusidn de la clase. lucion y conclusidn de la cla- | debe explicar la solucién o invi-
se. tarles a que socialicen la solucién
en plenaria.

@ Guia metodoldgica



Resolucidon del primer item
de la seccién de problemas
y ejercicios (aprendizaje acti-
Vo).

Indicar que resuelvan el pri-
mer item de la seccidn de pro-
blemas.

Si hay estudiantes que ya resol-
vieron el primer item, invitarles a
que trabajen los demas.

Evaluacion del primer item de
los problemas.

Verificar la solucién del pri-
mer item de todos los estu-
diantes y asegurarse que las
respuestas son correctas.

- Mientras los estudiantes tra-
bajan, el docente debe despla-
zarse en el aula revisando el
primer item de todos los estu-
diantes.

- Dependiendo de la dificultad,
el docente puede explicar la
solucion o simplemente la res-
puesta.

Resolucidn del resto de items.

Orientar para que realicen el
resto de items. Luego verificar
si las respuestas son correc-
tas y orientar para que hagan
nuevamente los problemas
en los que se equivocaron.

A los estudiantes que terminan
primero, se les indica que apoyen
a sus companferos.

Tomar nota de la tarea para la
casa.

Asignar la tarea del CE, o de
los items que no se resolvie-
ron del LT.

Si no se logran resolver todos los
problemas de la clase del LT, se
pueden asignar como tarea, pero
analizando la cantidad de tareas
que tengan los estudiantes.

Tal como se presentd en la estrategia para el mejoramiento de los aprendizajes de los estudiantes, se deben
garantizar como minimo 20 minutos de aprendizaje activo, esto se lograra si se sigue el proceso presentado
anteriormente, sobre todo en los pasos 2, 3,5y 7.



2. Puntos importantes a considerar en la facilitacion del aprendizaje

a. Uso adecuado del tiempo

En el Programa de Estudio se proporcionan los indicadores de logro y los contenidos que deben ser
desarrollados en el numero de horas de clase establecidas en este mismo documento curricular. Segln
el programa, se establece que una clase debe durar 45 minutos y la carga horaria anual es de 200 clases.
De acuerdo con este lineamiento, en este tiempo se debe facilitar el aprendizaje de todos los contenidos
planteados. En este sentido, se requiere una eficiencia en el aprendizaje en funcién del tiempo establecido.
Alcanzar el indicador de logro en 45 minutos no es una tarea sencilla, por lo que, a continuacion, se
presentan algunas técnicas para la facilitacion de los aprendizajes.

B Ubicacidn de los pupitres de los estudiantes
La forma para ubicar los escritorios o pupitres puede variar dependiendo del propdsito de la clase,
sin embargo, en la clase de Matematica basicamente se recomienda que los ubiquen en filas, es decir,
todos los estudiantes viendo hacia la pizarra debido a las siguientes razones:

a. Facilidad para desplazarse entre los pupitres para verificar el aprendizaje de los estudiantes.
b. Facilidad para el aprendizaje interactivo entre compafieros.
c. Comodidad en la postura de los estudiantes para ver la pizarra.

B Distribucion del LT antes de iniciar la clase

En las aulas se tienen establecidas normas de conducta, pero serd necesario que se incluya una mas,
gue oriente a los estudiantes a tener preparados los recursos o materiales necesarios antes del inicio
de la clase; por ejemplo, en el caso del LT de tercer ciclo, que debe utilizarse y luego se resguarda en
la escuela; esta forma de proceder garantiza que los materiales estén protegidos, pero implica tiempo
para la distribucién al inicio de la clase. Una vez establecida esta norma, se puede asignar a algunos
estudiantes la distribucion del LT, de tal manera que se responsabilicen de repartirlos antes de iniciar la
clase.

B Tiempo que puede destinar para el recordatorio o repaso
El tiempo de una clase es limitado y cada una tiene su indicador de logro que todos los estudiantes
deben alcanzar. Si se destinan mas de 3 minutos en la parte inicial donde se recuerdan los presaberes,
en la mayoria de los casos no se logrard alcanzar el indicador por falta de tiempo y este desfase ira
provocando otros desfases en las clases posteriores; por consiguiente, en el afio escolar no se conseguird
abordar todos los contenidos establecidos en el Programa de Estudio.

Cuando se detectan dificultades en la parte del recordatorio, muchas veces no se logra retroalimentar
en un tiempo corto, sino que se requiere mas tiempo para asegurar el presaber. Por ejemplo, en tercer
ciclo usualmente se tienen dificultades en las operaciones basicas, pero para reforzar este dominio, se
requiere de mas tiempo para resolver problemas. Al desarrollar la parte del recordatorio entonces, el
docente no debe olvidar que su propdsito es dar una pista para poder resolver el problema de la clase
de ese dia, y el reforzamiento no es su propdsito principal.

B Tiempo que se debe destinar para la resolucidn individual en el Problema inicial de la clase
Tal como se establecid en el punto 1. Recomendacion pedagodgica para el desarrollo de la clase, se
deben utilizar 6 minutos. Muchas veces los estudiantes simplemente estan esperando otra orientacion
del docente sin que sepan qué hacer en la resolucién individual. En este caso, es mejor orientar un
aprendizaje interactivo, invitandoles a que consulten con sus compafieros.

Q Guia metodoldgica



B Tiempo insuficiente para terminar el contenido de una clase
Es posible que haya clases donde no alcance el tiempo por lo que quedaran items sin ser resueltos. Al-
gunos docentes los toman como contenidos de otra clase y otros los asignan como tarea. Al tomar la pri-
mera medida, muchas veces se provocan desfases en el plan de ensefianza, y en el segundo caso, a veces
quedan sobrecargadas las tareas, ya que los estudiantes ademas tendrdn el CE cuyo uso principal es para
las tareas. Por tanto, el docente puede tomar la decisidon de reservar estos problemas sin resolverlos y
utilizarlos para el reforzamiento previo a las pruebas o para asignar a los estudiantes que terminan rapido.

B Formacion del habito de estudio en los tiempos extra en la escuela

En ocasiones, el tiempo de las clases no alcanza para la consolidacion de los aprendizajes. En este caso,
ademads de la asignacion de la tarea, puede utilizar una alternativa de aprovechamiento del tiempo extra
en la escuela. Segun los horarios de las escuelas no hay un tiempo extra, pero en la practica, si existe. Por
ejemplo, cuando el docente atiende alguna visita o emergencia antes de iniciar la clase o la jornada, antes
de que esta termine o cuando termina una clase en menos de 45 minutos, etc., por lo que serd mejor apro-
vechar este espacio de tiempo para realizar los problemas pendientes del LT. Principalmente, se puede
aprovechar el tiempo para reforzar los contenidos basicos donde hay mayor dificultad.

H Revision de todos los problemas resueltos, garantizando que las respuestas son correctas
Revisar todos los problemas que hayan resuelto los estudiantes no es una tarea fécil, ya que implica bas-
tante tiempo, por lo que se debe buscar una alternativa que resuelva esta situacidn. Para esto, es necesa-
rio formar dos habitos en los estudiantes:

1. El habito de autocorreccion.
2. El habito de realizar nuevamente los problemas donde se han equivocado.

Al formar el primer habito, el docente consigue una opcidn para confirmar las respuestas correctas verbal-
mente o por escrito en la pizarra; para consolidarlo se puede invitar a los estudiantes a que intercambien
los cuadernos para corregirse mutuamente. El segundo habito permite que los estudiantes no se queden
con dudas y esto ayudara a la formacion de su personalidad ya que asigna valor al esfuerzo y motivacion
de lograr el aprendizaje.



Los siguientes puntos no se relacionan directamente con la gestion del tiempo, pero facilitaran la asistencia

del docente en el proceso de aprendizaje.

b. Uso de la pizarra

La pizarra tiene la funciéon de un cuaderno comun entre el docente y los estudiantes, por lo que en ella
debe ordenarse el desarrollo del aprendizaje de la clase. En esta guia se les propone utilizar la siguiente
estructura en la pizarra, de acuerdo con el proceso de aprendizaje de matematica establecido en este

mismo documento:

La fecha del
dia en que
se imparte
la clase.

Fecha: 22 de enero de 2017 U11.5
Q Determina el drea total del cartel. E

La referencia de la clase. En
el ejemplo es la clase 5, de
la leccion 1, de la Unidad 1.

Realiza la operacion:

Se describe el
Problema ini-

5(x —4a) — 2(3x — 4a)
=5x—20a—6x + 8a
=5x—6x—20a + 8a

cial de forma
resumida.

Dimensiones del cartel:
ancho =5, largo = (x + 3)

Es la Solucién
del Problema
inicial.

5x(x+3)=5(x+3)

Entonces el area del cartel es:

=—x-—12a

® a) 3(4x+y) =12x + 3y
b) —6(2x — 7y) = —12x + 42y

c) 7(2a—3—4b) = 14a - 28b - 21

Y

Se resuelve, como minimo, el pri-
mer item de la seccion de proble-
mas cuyo icono en el LT es '\

Es un ejemplo
gue ayuda a con-
solidar el con-
tenido. Es im-
portante aclarar
que el ejemplo
no aparece en
todas las clases.

En este documento se les propone el uso de la pizarra para cada clase, la pizarra debe ser completada con la
informacidn correspondiente seglin sean los tiempos de cada paso de la clase y considerando los tiempos de

aprendizaje activo del grupo de estudiantes.

c. Planificacion

En esta guia se propone la planificacion de cada clase y puede basarse en alla para impartir la clase, por lo
gue no es necesario elaborar en otra hoja la planificacién, guién o carta didactica. Incluso, si lo considera
necesario, puede escribir algunos puntos importantes con ldpiz de grafito (ya que la guia pertenece a la
escuelay no al docente, por lo que no debe escribir con lapicero). En caso que considere necesario realizar
una adecuacioén de acuerdo con la particularidad de sus estudiantes, puede elaborar un plan aparte; pero
en tal caso, también puede elaborar solamente un plan de pizarra de acuerdo con la estructura anterior, ya
gue la pizarra es el resumen de todo el proceso de aprendizaje de una clase. A continuacidn se propone un

ejemplo del plan de uso de la pizarra.

Guia metodoldgica



( Fecha: Unidad: Leccion: \
Indicador de logro:
Plan de pizarra:
Tarea:
Ndmero de estudiantes que Observaciones: A
resolvieron el primer item: ’
[ ] )
NS J

d. Uso del cuaderno del estudiante
Cada docente puede establecer el uso de cuaderno de apuntes del estudiante siempre y cuando se incluya:
fecha de la clase, pagina del LT, tema del dia, solucién, problemas con respuestas correctas. A continuacién
se presenta un ejemplo del uso del cuaderno.

Fecha: 22 de enerode 2017 U1 1.5

® Determina el drea total del cartel. @ Realiza la operacién:
5(x - 4a) - 2(3x - 4a)
=5x -20a - 6x + 8a
=5x - 6x - 20a + 8a
=-x-12a

® a) 3(4x +y)=12x + 3y
b) -6(2x - 7y)=-12x + 42y
c) 7(2a-3-4b)=14a -28b - 21

@ Dimensiones del cartel:
ancho =5, largo = (x + 3)

Entonces el area del cartel es:
5x(x+3)=5(x+3)

O L L S S R -
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e. Evaluar y brindar orientacidon necesaria desplazandose en el aula
Mientras los estudiantes resuelven el problema, el docente debe desplazarse en el aula para evaluar el
nivel de comprensién del contenido, revisando el trabajo de los estudiantes y observando si han compren-
dido el enunciado.

Muchas veces se brinda asistencia individual a algunos estudiantes que han tenido dificultad, pero no
alcanza el tiempo para atender a todos. La orientacidén debe realizarse de la siguiente manera: si el nimero
de estudiantes que tienen dificultad es menor a cinco, brindar orientacién individual, de lo contrario es
mejor brindar otro tipo de orientacion, tales como: explicacion en plenaria, por grupo, a la hora de revision
de la respuesta correcta, entre otras.

f. Tratamiento a los estudiantes que terminan los problemas mas rapido que el resto

Una seccién estd conformada por un grupo heterogéneo, por lo que siempre hay diferencias entre
estudiantes, especialmente en el tiempo que se tardan en resolver los problemas. En la educacion publica
debe garantizarse igualdad de oportunidades para aprender, y en este sentido, si no se tiene orientaciéon
sobre qué hacer con los estudiantes que terminan los problemas antes que otros, ellos estaran perdiendo
tiempo y se pueden convertir en un factor negativo para la disciplina del aula por no tener qué hacer. Para
evitar esta situacion y aprovechar el rendimiento de estos estudiantes, el docente puede establecer el si-
guiente compromiso: cuando terminen todos los problemas y los hayan revisado, entonces, ellos pueden
orientar a sus compafieros. De esta manera, los que tienen dificultades pueden recibir orientacién de sus
compafieros, mientras los estudiantes que orientan también lograran interiorizar el aprendizaje de la clase.
Asi mismo, el docente puede preparar otra serie de problemas para la fijacion del contenido u otro tipo
de problemas que tienen caracter de desafio, para que los estudiantes puedan seguir desarrollando sus
capacidades.

g. Revision de los cuadernos de apunte
Si no se brinda un monitoreo continuo sobre el uso del cuaderno, eventualmente puede que lo utilicen de
manera desordenada, por lo que es necesario que se revise periédicamente su uso, en promedio, una vez
al mes. La clave para esto es aumentar el nimero de revisiones al inicio del afio escolar, de tal manera que
los estudiantes sientan que estan siendo monitoreados y se forme en ellos un habito. Si se revisa hasta el
ultimo detalle del cuaderno, tal vez se necesite mas tiempo, por lo que se puede revisar si sigue solamente
la estructura del cuaderno de apuntes que se ensefid al inicio del afio, el nivel de comprensién en el primer
item y escribir un comentario sencillo felicitando el buen uso del cuaderno.

h. Revision de las tareas o CE

De la misma manera que en la revision de los cuadernos de apuntes, es necesario brindar un monitoreo
continuo sobre la realizacién de las tareas. Ademas de verificar la realizacion de la tarea en el primer pro-
ceso de las clases, se puede programar peridodicamente la revisién de la tarea o CE, prestando especial
atencion a los estudiantes que hayan cumplido con todas, los que hayan autorevisado con las respuestas
correctas y los que resolvieron de nuevo los problemas donde se habian equivocado.

i. Formacion del habito de estudio en el hogar

Segun el resultado de la prueba de matematica en el Tercer Estudio Regional Comparativo y Explicativo
(TERCE), el resultado de los alumnos que estudian mas de 30 minutos en el hogar es claramente mejor
que los que estudian menos o nada. El tiempo ideal de estudio dependera del grado, pero por lo general
se consideran necesarios 10 minutos por grado, mas 10 minutos. Por ejemplo, para el caso de 3.*" grado
deberian ser 10 x 3 + 10 = 40 minutos. Formar el habito de estudio de los estudiantes en el hogar es tarea
no solamente del docente, sino también de los padres de familia y no es nada facil. Por lo que, al inicio, se
podria formar el habito de estudio a través de la asignacion de tareas.
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j. Ciclo de orientacion, verificacion, reorientacion y felicitacion

Como ciclo basico de todas las orientaciones que hace el docente, si se orienta una accidn, se debe dar
el monitoreo o verificacion del cumplimiento de la misma. Luego, si los estudiantes cumplen, se les debe
felicitar porque ya pueden hacerlo; en caso contrario, hay que orientar nuevamente sobre el asunto. Esto
aplica en todas las orientaciones. Por ejemplo, si se asigna una tarea, se verifica si el estudiante la cumple, se
le felicita y si no la realiza se debe reorientar. Este ciclo aplica también en la asistencia del aprendizaje, si se
orienta respecto a un contenido y a través de la prueba se verifica que lo han hecho correctamente, se debe
felicitar; en caso contrario, se debe reorientar. El ciclo parece sencillo, pero para cumplirlo continuamente se
debe formar el habito.



VI. Orientacion del uso del Cuaderno de ejercicios

El CE que se le entrega a cada uno de los estudiantes como material fungible, tiene la finalidad de apoyar la
fijacion de los contenidos aprendidos ofreciendo los problemas para realizar en la casa, presentando algunos
gue tienen caracter de desafio para avanzar un poco mas alld de lo que se aprende en la clase, integrar algunos
temas transversales como la educacidn financiera, entre otros temas y formar el habito de estudio en el hogar.

Muchas veces, al hablar de constructivismo, se da mas énfasis al proceso de construccidon de nuevos conocimientos
por si mismos, dejando de lado el proceso importante de la adquisicion del buen dominio o interiorizacion de
ese conocimiento como base para seguir construyendo otros conceptos mas complejos. Para asegurar esta
interiorizacion de un contenido se requiere mucha practica.

Hermann Ebbinghaus, filésofo y psicdlogo del siglo XIX, en la famosa curva del olvido muestra que como
resultado de la memorizacién mecdnica, un dia después del aprendizaje, sin repasar, se mantiene en la
memoria solamente el 50 % de lo memorizado, dos dias después el 30 % y una semana después apenas el
3 %, tal como se muestra a continuacién:

120 %

100 %

80 %

60 %

40 %

Recordado
conrepaso
20%
\ Recordado
sin repaso
0% T T T T T T T T T T T T T T
o 1 2 7 15
dias dias dias dias dias

Tomando en cuenta este hecho, el Dr. Masaru Ogo experimentd en varios centros escolares de Japén una estra-
tegia llamada "moddulo de 3:3", donde los estudiantes refuerzan los problemas del mismo contenido durante
tres dias, obteniendo mejoras en el aprendizaje y logrando mejorar la curva del olvido, tal como se muestra en
la linea celeste.

A veces, los problemas o ejercicios sencillos son catalogados como mecanicos; sin embargo, en estudios
recientes, especialmente en el campo de neurologia, hay una teoria de que los problemas simples activan mas
la parte de la corteza prefrontal del cerebro donde se encuentra la funcién de pensar, comunicar, controlar los
sentimientos, etc., en comparacion con los problemas complejos.

Para finalizar, la importancia de los problemas simples no debe faltar en los resultados de pruebas internaciona-
les donde se evaluan clasificando los items, al menos en los dominios cognitivos del conocimiento y aplicacion.
En los resultados de estas pruebas siempre se obtiene mejor puntaje de conocimiento que de aplicacion y cla-
ramente muestra correlacién entre el puntaje del dominio del conocimiento y el puntaje del dominio de aplica-
cion. De este hecho se puede interpretar que el dominio de conocimientos contribuye al dominio de aplicacién,
es decir, si se tiene buen dominio en conocimientos se puede mejorar el domino de aplicacion.
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Por medio del CE se pretende asegurar la interiorizacidn de conocimientos basicos y luego desarrollar la aplica-
cion.

Estructura del CE

Basicamente este documento estd estructurado en correspondencia y de acuerdo con las paginas del LT. Para
una clase del LT, hay una pagina correspondiente en el CE. Una pagina del CE tiene los siguientes elementos:
recordatorio o retroalimentacidn de los contenidos de los dias anteriores, conclusion del contenido del dia y
problemas del contenido del dia. A continuacién se presenta un esquema de la pagina:

1.7 Operaciones combinadas de polinomios con divisién por un numero

1. Realiza las siguientes multiplicacicnes de un nimero por polinomio:

Problemas de las clases

a) 4(-6x - 2) b)—-6(4a +3b-2) ¢) 4(n? = 5n) - 5(4n?=3n) d) (21a-27b-9)x 3 anteriores para mejorar el
. . .
2. Realiza las siguientes divisiones de polinomio por un numero: a prend | ZaJ e; Segu n Ia Cu rva
a)(15x0-352)+5  b)(18mn-30m)+(-6) c)(16b*+72b-32)+8  d)(-16m +8n—-36)+(-4) d el Olvido_
©Para realizar operaciones de polinomios con denominadores diferentes, puedes utilizar cualquiera de )
las dos formas siguientes:
@ Utilizar el minimo comun denominador y reducir términos semejantes.
2 Expresar los denominadores como multiplicacién por un nimero y luego reducir términos seme- . .7
jantes. _ Es la misma conclusion
. Sm-3n _ 2m-n - -
P o 2M=3n _ 2mon . gorma1:Sm-3n _ 2m-n _ 5(5m-3n) _ 3(2m-n) <
el 25 - 25 e e del LT.

_ 5(5m-3n)-3(2m -n)
- 15

_ 25m-15n-6m+3n
B 15

_ 19m-12n
- 5

® Problemas del mismo tipo
A s s de la clase actual que se
P ° ’ ) ! desarrolld, pero que no
sean iguales con los pre-

sentados en el LT.

A

f) x—y-

S5a+b 6x-4y
3 7

) :~745u‘ _ ;Su e a-b+

2. Para la siguiente figura:
a) Determina el perimetro
b) Reduce términos semejantes
€) Six=4y a=2,calcula el valor del perimetro

El estudiante debe colocar
P (€Cudnto tiompo necesié para resolver Ios problemas? ) el tiempo que utilizd para
resolver los problemas.

Uso general del CE

Al final de la clase de Matematica, se debe indicar como tarea el nimero de la pagina que corresponde al
contenido de la clase del dia. En el inicio de la siguiente clase se corroboran las respuestas correctas.

Orientaciones especificas del uso del CE

= QOrientar como tarea para el dia que tenga la clase de Matematica. En caso de que se tengan dos clases en un
dia, lo cual no es tan favorable pedagdgicamente, debe invitar a que trabajen dos paginas que correspondan
a los contenidos del dia o separar para realizarlas en dos dias.

= En el CE se puede escribir y manchar.

* El docente debe revisar periédicamente, al menos los primeros items de cada grupo de problemas y hacer
comentarios que orienten e incentiven a los estudiantes.

= Si se considera conveniente, solicitar a los padres de familia que escriban comentarios sobre el avance del
estudio en el hogar.

= Si quedan algunas paginas sin ser resueltas, asignar como tarea para los dias de las reflexiones pedagdgicas,
cuando los estudiantes no asisten a las clases.



VII. Pruebas de Unidad, Trimestral y Final

1. Importancia de la aplicacion de las pruebas

Los resultados que se obtienen al evaluar el aprendizaje de los estudiantes, proporcionan al docente informa-
cion valiosa que le permite tener un panorama real sobre el avance obtenido. Con base en esto, el docente pue-
de tomar decisiones con el fin de garantizar que sus estudiantes alcancen los indicadores de logro de cada clase,
desarrollen las competencias transversales y cumplan a su vez con los objetivos de grado propuestos.

Cuando los resultados son positivos, el docente continla mejorando su prdctica, con el fin de que cada vez sea
mas efectiva.

Si los resultados no son tan favorables, sera necesario que el docente autoevalle su desempefio basado en los
resultados de los aprendizajes de los estudiantes y ponga todo su empefio y esfuerzo para dar lo mejor de si.
Para ello, debe participar en procesos de formacion, debe investigar sobre los contenidos donde considere que
tenga mayores dificultades y podria consultar con sus compaferos de trabajo.

Es importante destacar que el docente es uno de los actores mas importantes en el ambito educativo; por tal
razén, debe asumir su rol como tal y autoevaluar su desempeno basado en los resultados de los aprendizajes de
los estudiantes.

Considerando lo anterior, debe hacer uso de las pruebas que contiene esta GM, las cuales buscan recolectar
informacidn valiosa y relacionada con la realidad de los aprendizajes, tanto adquiridos como no adquiridos.

2. Propdosito de las pruebas

Resumiendo lo anterior, se podria concluir que el propdsito es el siguiente:
* Obtener informacidn en cuanto al nivel de comprensidn de los contenidos por parte de los estudiantes.
= Disefiar estrategias de mejora en los contenidos donde los estudiantes salieron deficientes.
= Evaluar el desempefio del docente y mejorar su practica basado en el analisis de los resultados de la prueba.

3. Funcion de cada prueba

Son tres tipos de pruebas, de unidad, de trimestre y final. Todas tienen el mismo propdsito planteado. Sin
embargo, seglin su conveniencia, se pueden dar varias funciones a cada una de ellas. A continuacidn se plantean
algunos ejemplos de cémo utilizarlas.

a. Prueba de Unidad
Los items que aparecen en dicha prueba corresponden a los principales indicadores de logro (curriculares)
los cuales estan enunciados en las clases de cada unidad. Por lo tanto, el docente puede conocer el nivel de
comprension de los contenidos por parte de los estudiantes. Lo ideal es dar una retroalimentacion una vez se
detecten las dificultades; sin embargo, no siempre se tiene suficiente tiempo para impartir clases adicionales.
En este caso, se puede invitar a los estudiantes para que ellos mismos revisen y trabajen los items que no
pudieron resolver en el momento de la aplicacién de la prueba.

e Guia metodoldgica



Se puede entregar la copia de las respuestas de la prueba que estd en este documento para que la analicen en
grupos, de esta forma, ellos pueden aprender interactivamente con sus compafieros; luego, el docente puede
recoger la prueba revisada por los estudiantes y ésta podria ser una informacion referencial sobre el avance de
sus estudiantes.

Antes de la aplicacién de dicha prueba, es recomendable anunciarles a los estudiantes con el fin de que ellos
repasen con antelacion los contenidos de la unidad a evaluar.

b. Prueba de Trimestre
Los items que aparecen en esta prueba corresponden a los contenidos esenciales del respectivo trimestre. El
momento ideal para aplicar dicha prueba serd un dia antes de finalizar el trimestre, ya que, en la ultima clase,
se pueden retroalimentar los contenidos. Sin embargo, si no se puede hacer asi, podria aplicarse en el Ultimo
dia del trimestre y dar la retroalimentacidn en la primera clase del préximo trimestre.

Ademas de esto, aprovechando las Reflexiones Pedagdgicas, se puede compartir el resultado de las pruebas
con docentes de otros centros educativos. Asi se podra consultar cuales son las dificultades que han encon-
trado, qué tipo de esfuerzos han aplicado otros docentes, entre otros temas que contribuyan al mejoramien-
to de los aprendizajes. Una vez establecido un grado de confianza con otros docentes, se podria establecer
comunicacion via redes sociales, para compartir informacion que facilite procesos y contribuya a mejorar los
aprendizajes de los estudiantes.

¢. Prueba Final
Los items que aparecen en esta prueba corresponden a los contenidos esenciales del afio lectivo. Sin duda
alguna la aplicacion de esta prueba generara mucha expectativa, sabiendo que el resultado sera el reflejo de
todo el esfuerzo profesional del docente durante todo el aifo escolar. El resultado le indicara qué es lo que
tiene que hacer el proximo afio lectivo a fin de mejorar la practica docente. Ademas, para dar un uso objetivo
a estas pruebas, el docente debe registrar en el expediente escolar, las areas o contenidos que debe reforzar
el docente que atendera el préximo afio a los estudiantes.

4.Uso de los resultados de la prueba

Ejemplo. Se supone que se aplica una prueba a estudiantes de octavo grado, y de ella se presentan dos situacio-
nes:

Efectia las siguientes operaciones con polinomios
(4x + 3y) + (5x - 2y)

Respuesta Solucion de los estudiantes 9x +y
correcta:

Porcentaje de estudiantes que

. 70 %
resolvieron de esta forma

Efectua las siguientes operaciones con polinomios
(4x + 3y) + (5x - 2y)

Solucién de los estudiantes 7xy + 3xy
Respuesta
incorrecta: Porcentaje de estudiantes que
. 60 %
resolvieron de esta forma




Si se obtuvo el resultado planteado, ¢cdmo se puede analizar?

Informacidn que el docente puede obtener de este resultado:

Capacidad adquirida Capacidad no adquirida
Concepto de la igualdad Concepto de division
Algoritmo Concepto de fraccion

Estrategia para aprovechar los resultados para la retroalimentacion:

Posible consideracion a corto plazo Posible consideracion a mediano plazo

Para confirmar que el alumno comprende | Se debera promover una actividad de
la solucidn de la ecuacion, se debera uti- | “aprendizaje interactivo entre alumnos”
lizar una, cuya respuesta sea un cociente, | con el fin de hacerles un recordatorio de
de lo contrario, no se podra pasar a un|los contenidos anteriores con el apoyo y
nuevo tema porque no ha comprendido | sugerencia de sus companeros.

los contenidos anteriores.

Si se observa la misma situacién con va- | Promover el autoestudio en la casay en el
rios alumnos, serd necesario reforzar ha- | centro educativo hasta que tengan domi-
ciéndoles un recordatorio en la pizarra | nio de este tipo de items.

sobre el mismo tipo de item.

Con lo anterior, el docente podra dedicar su tiempo y esfuerzo a enfocarse en los contenidos que el estudiante
no pudo contestar correctamente.

Para finalizar, a continuacion se presenta el proceso del uso adecuado de las pruebas que el docente
debe seguir:

a. Aplicar la prueba incluida en la GM en el momento oportuno.
- Prueba de Unidad (cada vez que se finalice una unidad).
- Prueba de Trimestre (antes de finalizar cada trimestre).
- Prueba Final (antes de finalizar el grado).
b. Revisar la prueba aplicada.
c. Analizar la informacidn que se obtenga con respecto a los resultados.

d. Disefiar una estrategia para la retroalimentacion.

e. En el caso de la Prueba de Trimestre, se analizaran los resultados con los docentes de centros
educactivos cercanos durante la Reflexion Pedagdgica para crear una estrategia de mejora.
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Unidad 1. Operaciones algebraicas

Competencia de la Unidad

Realizar operaciones de polinomios utilizando las diferentes operaciones de nimeros y las propiedades de
potencia, para modelar situaciones en las cuales se use el lenguaje algebraico de los polinomios.

( Séptimo grado )

Unidad 4: Comunicacion con

simbolos

e Expresiones algebraicas

e Operaciones con expresio-
nes algebraicas

® Representacion de
relaciones entre expresio-
nes matematicas

l

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

* |gualdad de expresiones
matematicas

e Ecuacidn de primer grado

e Aplicacion de ecuaciones
de primer grado

Relacidén y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 1: Operaciones alge-
braicas
e Operaciones con polino-

mios
e Aplicacion de las expresio-
nes algebraicas

l

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incognitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

e Aplicacion de las ecuacio-
nes de primer grado con
dos incégnitas

—»

( Noveno grado )

Unidad 1: Multiplicacion

de polinomios

e Multiplicacion de polino-
mios

e Productos notables

e Factorizacion

l

Unidad 3: Ecuacion cuadra-

tica

e Ecuacién cuadratica

e Aplicaciones de la ecua-
cion cuadratica
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Plan de estudio de la Unidad

Leccidn Horas Clases
1 1. Comunicacién con simbolos
1 2. Definicién de monomio, polinomio y grado
1 3. Reduccién de términos semejantes en un polinomio
1 4. Suma y resta de polinomios
1 5. Multiplicacion de un polinomio por un nimero
1 6. Division de un polinomio por un nimero
. . . 7. Operaciones combinadas de polinomios con divisiéon
1. Operaciones con polinomios 1 .
por un numero
1 8. Practica lo aprendido
1 9. Multiplicacidon de un monomio por un monomio
1 10. Divisién de un monomio por un monomio
1 11. Multiplicacién y division combinadas de monomios
con monomios

1 12. Sustitucién y valor numérico de polinomios
2 13. Practica lo aprendido
1 1. Suma de numeros consecutivos
1 2. Suma de un nimero con su invertido

2. Aplicacion de las expresiones ) .

. 1 3. Sumas de dias del calendario
algebraicas

1 4. Resolucién de problemas utilizando polinomios
2 5. Practica lo aprendido
1 Prueba de la Unidad 1

20 horas clase + prueba de la Unidad 1

&




Puntos esenciales de cada leccion

Leccién 1: Operaciones con polinomios

A partir de las operaciones con monomios aprendidas en séptimo grado, se inicia con la introduccion de las
operaciones que involucran polinomios en algunos casos a partir de situaciones del entorno. Para facilitar
la comprension del desarrollo de las operaciones con polinomios se llevard la secuencia: conceptualizacion,
reduccidn de términos semejantes, suma y resta y luego la multiplicacion y division, primero por un nimero y
luego por un monomio. Ademas, se determina el valor numérico de un polinomio, en este contenido se busca
utilizar férmulas matematicas con el objetivo de que el estudiante se familiarice con ellas y conozca su significado.

Leccion 2: Aplicacion de las expresiones algebraicas

Luego de haber practicado las operaciones con polinomios, se busca modelar propiedades y caracteristicas de
los nimeros mediante el uso de polinomios, asi como resolver situaciones cotidianas. Entre las propiedades a
modelar se tienen: suma de nimeros consecutivos, suma de un niumero con su invertido, suma de numeros del
calendario, etc.
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Operaciones con polinomios

1.1 Comunicacion con simbolos

I Efectla las siguientes operaciones:

S

a) Valor numérico de 2z =5, siz =8 b) (3x = 5) x (-2)
c)(-8+4a)+2 d) (-6y + 15) + 3 + (2x + 8) x (-5)
a) Valor numérico de 2z -5, siz =8 b) (3x—5)x (-2)
Sustituyendo el valor de z: Multiplicando cada término de la expresion:
2z-5=2x8-5 (3% —5) x (~2) = 3x x (~2) = 5 x (~2)
=11 =—6x + 10
c)(-8+4a)+2 d) (-6y + 15) + 3 + (2x + 8) x (-5)
Efectuando la division: Efectuando multiplicaciones y divisiones:
(-8+4a)+2=-8+2+4a+2 (-6y+15)+3+(2x +8)x(-5)=—6y+3+15+3+ 2x x (-5) + 8 x (-5)
=—4 +2q =-2y+5-10x-40
=2a-4 =-10x-2y-35

1. Identifica los coeficientes y las variables en los siguientes términos:

a)3x c:3 b)-6b c:-6 c)-7mn c:-7
Vi X v: b vV: mn

2. ldentifica los términos en las siguientes expresiones algebraicas:

a)2x -5 b)7b-3a-1 c)2x+7st—4
Tl:2xyT2: -5 T1:7b,T2: -3a y T3: -1 T1:2x, T2: 7st y T3: -4

3. Sustituye el valor de cada variable y determina el valor numérico de cada expresion algebraica.

a)ea-1,sia=2 b)x—4,six=-5 c)6y—1,siy=% d)2a+4,sia=—%
6(2)-1=11 -5-4=-9 6(%)—1=1 2(;23)+4=1

4. Realiza las siguientes multiplicaciones:
a)(4x+7)x2 b) (n —5)x3 c) (3a+2)x(-4) d) (¢ -=5) x(-3)
8x + 14 3n-15 -12a-8 -3t+15
5. Realiza las siguientes divisiones:
a)(8u+24)+4 b) (-4n -10)+2 c)(9y +3)+(-3) d) (-15a —5) + (-5)
2u+6 -2n-5 -3y-1 3a+1
6. Efectua las siguientes operaciones y reduce términos semejantes:

a)(-6y+12)+(-2)+(x+5)x3 b) (-5y +1)x (-2) + (x —8) x4
3x+3y+9 4x + 10y - 34

32




Indicador de logro

1.1 Utiliza lo aprendido en séptimo grado para resolver operaciones con simbolos. J

En la Unidad 4 de séptimo grado se trabajé por
primera vez el contenido de comunicacion con
simbolos, donde se aprendid a representar situa-
ciones mediante modelos matematicos, determi-
nar el valor numérico de una expresion y efectuar
algunas operaciones con ellas. Con esta clase se
busca que los estudiantes recuerden esos conoci-
mientos para prepararlos a la introduccién de nue-
vos contenidos.

- /

Posibles dificultades:

Es la primera clase del afio lectivo y es posible que
los estudiantes hayan olvidado lo que aprendieron
0 en casos extremos que no comprendieran los pro-
cesos cuando estudiaron esos contenidos; en am-
bas situaciones sera necesario que se dé una retro-
alimentacién de los procesos a realizar u organizar
el trabajo por parejas o equipos de tres para que
juntos vayan recordando lo aprendido.

Propésito

®, ® Recordar procesos aprendidos en séptimo grado.
Determinar el valor numérico de una expresion y realizar
operaciones de suma, resta, multiplicacién y division de
expresiones algebraicas con un nimero.

® Desarrollar problemas de la misma naturaleza que los
planteados en el Problema inicial; se retoman otros que
implican procesos ya estudiados en séptimo grado, por
ejemplo: identificar elementos de una expresion algebrai-
ca.

N /

(, N\
(" Fecha: uiiil N
® Efectta las operaciones: ® 3.a)6a-1,sia=2
a) Valor numéricode 2z —-5,siz=8 6x2-1=12-1=11
b) (3x —5) x (-2) c)6y-1,siy=+
c)(-8+4a)+2 1
+-1=2-1=1
d) (=6y + 15) + 3 + (2x + 8) x (=5) 6x3
4.3)(4x+7)x2=8x+14
5. 8 24)+4=2 6
@ a) Sustituyendo el valor de z: a) (8u +24) u+
2z-5=2x8-5=11 6.a) (—6y +12) + (-2) + (x +5) x 3
b) (3x —5) x (~2) =—6x + 10 =(3y - 6)+(3x +15)
c)(-8+4a)+2=2a-4 =3x+3y+9
d) (-6y + 15)+3 + (2x + 8)x(-5) =—-10x - 2y - 35
Tarea: pagina 2 del Cuaderno de Ejercicios.
- vy
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1.2 Definicion de monomio, polinomio y grado

P Maria tiene 5 veces la edad de Carlos y la edad de Carlos es igual a la suma de la edad de Ana y Antonio.
Representa la edad de Maria utilizando las edades de Ana y Antonio.
Utiliza a para representar la edad de Ana y b para representar la edad de Antonio.

S Como la edad de Carlos es la suma de la edad de Anay la de Antonio:
Edad de Carlos = edad de Ana + edad de Antonio = a + b.

La edad de Maria es 5 veces la edad de Carlos:
Edad de Maria =5 x edad de Carlos =5 x (a + b) = 5a + 5b

Por lo tanto, la edad de Maria utilizando las edades de Ana y Antonio se representa por la expresion
5a +5b.

C La expresion algebraica formada por una o mas variables con
2 - 2 - 2 <<— Exponente
exponentes y un numero llamado coeficiente, y que ademds solo | Coeficiente _’7x < Variable

hay operaciones de multiplicacién se conoce como término. ,
Observa que el nimero -7 es un mono-

3 mio donde los exponentes de las variables
Por ejemplo: 5x, y, 2ay, 7, b2y, -7. son todos cero (x° = 1).

Las expresiones formadas por un término o por la suma de dos o mds términos se conocen como

polinomios. — -
Observa que el polinomio 2x? — 3ax + 5 esta
Por ejemplo: 5a + 5x, 4y — 2, 2x> — 3ax + 5. formado por los términos 232, —3ax y 5.
2x*—3ax +5=2x*+(-3ax) +5
Se define monomio como el polinomio formado por un solo Términos
término.

Se define el grado de un término como la suma de todos los exponentes de las variables.
Grado 3
. , . P S
Por ejemplo, el grado del término —4xy? es 3, porque —4 x x x y x , la suma de los exponentes es 3.

Se define el grado de un polinomio como el mayor grado de los términos que conforman dicho poli-
nomio. Grado 2

Por ejemplo, el grado del polinomio 6x® + 5x* — 7x es 3, porque 6x; + 5x* + (—=7x) y el mayor grado de

todos los términos es 3. St e

1. Identifica los términos que conforman los siguientes polinomios:

a)3a+2x b) 6t +5z-2 c) —%a+2x3 —% d) —ab + 2612
T1:3a, T2: 2x T1:6t,T2: 52, T3: -2 T1: —%a, T2: 243, T3: _% T1: -ab, T2: 2tv?
2. Determina el grado de los siguientes monomios:
a) 4x? b) —5xz <) %xzaa d) _%abzxa
3 2 2+3=5 1¥2+3=6
3. Determina el grado de los siguientes polinomios:
a) -bxyz b) 7x + 3t c) %xza3 - xa? d) —uvw? + v? —%2
3 1 5 4




Indicador de logro

1.2 Identifica los elementos y caracteristicas de los polinomios, aplicando la definicién. J

En séptimo grado se introdujeron las expresiones
algebraicas, pero sin hacer ninguna clasificacion,
es en este momento que el estudiante ademds de
fijar el concepto de expresion algebraica puede
diferenciar sus elementos y hacer la clasificacion
segln el numero de términos. Es importante acla-
rar que en este caso el monomio sera considerado
como un polinomio de un solo término.

Propésito

®, ® Representar situaciones mediante modelos mate-
maticos para resolverlas y luego introducir los conceptos
basicos sobre elementos y clasificacion de las expresiones
algebraicas. Es importante que se caracterice cada uno de
los elementos para que se comprendan los proximos con-
tenidos.

© Diferenciar entre el grado de un término y el grado de
un polinomio.

- J J
Posibles dificultades:
Es posible que algunos estudiantes no puedan dife-
renciar con facilidad entre el grado de un término
y el grado de un polinomio o en algunos casos par-
ticulares es posible que no se logren identificar los
elementos de un término (por ejemplo: coeficien-
te, exponente, parte literal, etc.).
e )
4 Fecha: Ul1.2 )
® 1.a)3a+2x
® Representa la edad de Maria utilizando las T1:3a, T2: 2x
edades de Ana y Antonio.
Utiliza a para representar la edad de Anay b 2.a) 4x3 —> grado 3
para representar la edad de Antonio. b) —5xz grado1+1=2
c) %xza3 —> grado2+3=5
@ Edad de Maria =5 x edad de Carlos
=5x(a+0) 3.a) -6xyz —» grado 3
=5a+5b
b) 7x + 3t —> grado 1
Tarea: pagina 3 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.3 Reduccion de términos semejantes en un polinomio

I Reduce los términos semejantes en los siguientes polinomios:

a)3x+5a-2x+4a b) 2y? + 8y — 9y + 3y?

Los términos que poseen la
misma variable elevada al
mismo exponente se llaman:
términos semejantes.
Términos

S

Ordenando términos
semejantes.

a)3x+5a—2x+4a>
=3x—2x+5a+4a>
=(3-2)x+(5+4)a

=x+9a

<b) 2y*+8y—9y+3y2

=2y?+3y*+ 8y -9y
Reduciendo términos <
semejantes. =(2+3)y*+(8-9)y

5y’ -y

=9 +x

semejantes
/7 \

4x +5a-2x+4a

../
Términos
semejantes

Y se reducen asi:
ax+bx=(a+b)x

C Para reducir términos semejantes en un polinomio se realizan los siguientes pasos:

1. Se ordenan los términos semejantes.

2. Se reducen los términos semejantes.

Por ejemplo: 7¢ + 2¢ — 4¢? + 3c.

1.7¢2+2c—-4c?+3c=7c*-4c* +2c+ 3¢
2. =(7-4)c*+(2+3)c
=3¢? +5¢

Si las variables de dos
términos estdn elevadas
a potencias diferentes,
entonces los términos NO
son semejantes.

Por ejemplo, 5x* y 5x NO
son términos semejantes.

\ 1. Reduce los términos semejantes en los siguientes polinomios:

a)3a+2a b) 6x + 5x c)3x+5a-2x+3a
5a 11x 8a+x

e)6t+2z—t-5z fldx-y-2y+x g) 92+ 2t —-72 + 6t
5t-3z 5x -3y 212 + 8t

j)2*+9z+ 3z — 22
12z

i)a’+5a-5a’+a

-40% + 6a Sxy- %y

2 1
k) xy + 5y =3y + 5y

d) 5y +9b-6b-6y
3b-y

h) 3y —3y2—-4y?+ 9y
12y - 7y?

1 1

2 _ - 1 ~2
1) a?-2a 7a+t30

42_39
30’ - 70

2. Explica por qué el siguiente procedimiento para reducir términos semejantes en un polinomio es

incorrecto.

dx+5a—-2x+4a =4x-2x +5a +4a

Porque se han reducido dos términos

=(4-2)x+(5+4)a
=2x+9a

=11xa

que no son semejantes.

30/
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1.3 Reduce términos semejantes de polinomios.

)

Los estudiantes ya se han familiarizado con el con-
cepto de polinomio, identificando los términos y
el grado tanto del polinomio como de cada uno de
sus términos; se aprovecha esta clase para intro-
ducir la reduccién de términos semejantes en un
polinomio. Es importante que el estudiante apli-
gue correctamente la ley de los signos, en caso de
gue la haya olvidado serd necesario recordarla.

Propésito

®, ® Reducir términos semejantes, para ello se busca
ordenar los términos semejantes, con el objeto de ope-
rar Unicamente los coeficientes, separandose de la parte
literal.

® Fijar el proceso de reduccién de términos semejantes; y
ademas el uso del coeficiente, cantidad de términos y tipo
de variable que son presentados de una forma tal que a
medida que se avanza en los literales, los coeficientes pa-
san de enteros a fracciones; considerando casos con igual
signo, signos contrarios donde el resultado sea positivo o
negativo, y en el caso de la variable que es usada de forma
gue evidencie si el estudiante comprendio el concepto de

\_ J Qemejanza. Y.
Posibles dificultades:
Puede ser que el estudiante no comprenda que
aunque dos términos tengan igual parte literal, si el
exponente es distinto, entonces no son semejantes.
Es posible que no utilice correctamente los signos o
gue reduzca dos términos que no tienen igual parte
literal y escriba el resultado con la parte literal de
los dos términos.
K
4 Fecha: U113 )
® l.a)3a+2a=(3+2)a=>5a
Reduce términos semejantes. b) 6x + 5x = (6 + 5)x = 11x
a)3x+5a-2x+4a
b) 2y* + 8y — 9y + 3y? c)3x+5a—-2x+3a
=(5+3)a+(3-2)x
=8a +x
@ a)3x+5a—2x+4a;) d)5y+9b-6b-6y
=3x—-2x +5a +4a =(9-6)b+(5-6)y
=(3—2)x+(5+4)a;) =3b-y
=9a +x e)6t+2z—-t-5z
=(6-1)t+(2-5)z
b)2y?+8y—9y+3y?=5y>—y ( Jt+ )
=5t -3z
Tarea: pdagina 4 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.4 Suma y resta de polinomios

P Efectua las siguientes operaciones con polinomios:
a) (4x + 3y) + (5x — 2y) b) (2x + 5y) — (-3x + 9y)

La ley de los signos es:

“La multiplicaciéon de dos
numeros de igual signo es
positiva y de dos nimeros de
diferente signo es negativa”.

S Utilizando la ley de los signos y expresando sin los paréntesis.

a) (4x + 3y) + (5x—2y) b) (5y + 2x) — (9y — 3x)

=4x+3y +5x -2y =5y+2x—-9y+3x
Reduciendo términos semejantes:

=4x+5x+3y -2y =2x+3x+5y-9y

=9%+y =5x—4y

N

Observa que puedes resolver utilizando
la forma vertical:

a) 4x+3y b) 2x + 5y
(+) 5x—-2y (=) —3x +9y
9%+ y S5x -4y

C Para efectuar sumas y restas de polinomios, se realizan los siguientes pasos:

1. Se utiliza la ley de los signos para expresarlos sin paréntesis.

2. Se reducen los términos semejantes.

Por ejemplo: (3a + 5b) — (4a — 3b).

1.(3a +5b) - (4a-3b) =3a +5b—4a +3b
2. =3a-4a +5b+3b
=—a +8b

|

‘ Efectla las siguientes operaciones con polinomios.

Esigual a
a)  6x+2y b)  4a+5b 4a+5b
(+) 3x-5y (<) 7a-9b  (+)-7a+9b
9x - 3y -3a +14b

d) (x+2y)+ (6x—y)
Tx+y

g) (-6t +2z2)—(7z-7t)
t-5z

Dx+7y=2)+(4x—y +6)
3x+6y+4

e) (5xy +4y) — (7x — 8xy)
—7x + 13xy + 4y

h) (6a? + 2a) - (a*-5a)
5a’+7a

k) (~ab+5a—-4)-(4a—ab +9)

a-13

c) (9x + 2y) + (7x—5y)
16x -3y

f) (4ab-3a) + (5a—2ab)
2ab +2a

i) (=2t +2u) — (2t + 2u)
-4t

) (-8+5m —4m?)—(m?>+9-m)
-5m?+6m - 17
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1.4 Efectlia sumas y restas de polinomios. J
Propésito

En la clase anterior se introdujo la reduccién de ®, ® Sumar y restar polinomios; estas dos operaciones

términos semejantes, para esta clase se iniciard son presentadas simultdneamente para que se identifi-

con la suma y resta, con base en la reduccién de guen semejanzas y diferencias. También se presentan dos

términos semejantes; ademads se utiliza la ley de maneras de colocar los polinomios, horizontal y vertical.

los signos para la multiplicacién cuando aparezcan

signos de agrupacion; es importante hacer énfasis ® Fijar el proceso de suma y resta de polinomios y ade-

en que si el signo de agrupacién aparece precedi- mas mantener los diferentes casos de la ley de signos; asi

do de un signo menos (-) los términos invertirdn como la combinacion de distintas variables o la misma va-

su signo. riable con distinto exponente con el objeto de garantizar
el aprendizaje.

- NS /

Posibles dificultades:

Puede que el estudiante no cambie el signo del
polinomio sustraendo, en ese caso sera necesario
reforzar el concepto de diferencia.

También es posible que reduzcan términos que no
son semejantes, en ese caso sera necesario buscar
la manera de reforzar el contenido de la clase an-

terior.
e )
4 Fecha: uii4 )
® a) 6x + 2y
Efectla las operaciones: (+) 3x—5y
a) (4x + 3y) + (5x - 2y) T 9x-3y
b) (2 + 5y) — (~3x + 9y) Y
4a +5b
b
) (<) 7a-9b
@ a) (4x + 3y) + (5x— 2y) .
:4x+3y+5x_2y —3a+14b
=9x+Yy c) (9x + 2y) + (7x—5y)
b) (5y + 2x) = (9y — 3x) =(9+7)x+(2-5)y
=5y +2x—-9y+3x =16x -3y
=2x+3x+5y—-9y
=5x -4y
Tarea: pagina 5 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.5 Multiplicacion de un polinomio por un nimero

I Para hacer un cartel fue necesario unir dos piezas como lo muestra la figura. Determina el area total

del cartel.
5
\\I X 1 3
S El cartel tiene dimensiones 5 de ancho por (x + 3) de largo. " X +3 !

Entonces el drea del cartel es 5 x (x + 3) = 5(x + 3).

—U1—

Y también se puede calcular el area de cada pliego y sumarlas.

Area1:5xx=5x

Area2:5x3=15

Entonces, el area total es: 5(x + 3) = 5x + 15.

—U1—
—U—

Por lo tanto: 5(x + 3) = 5x + 15.

C Para realizar la multiplicacién de un polinomio por un nimero, se multiplica el nUmero por cada término
del polinomio. Por ejemplo: —3(4x— 3y —2)

=3(4x—3y—2) = (-3) x 4x + (-3) x (-3y) + (-3) x (-2)

=-12x+9y+6

®Realiza la siguiente operacion: 5(x —4a) —2(3x — 4a).
Se multiplica y se reducen los términos semejantes:
5(x —4a)-2(3x —4a)=5x—-20a—-6x + 8a
=5x—-6x-20a +8a

=-x—-12a

\ Desarrolla las siguientes multiplicaciones de un numero por polinomio:

a)3(4x+y) b) -6(2x—7y) c)7(2a-3-4b) d)-5(5-4a-6b)
12x + 3y -12x + 42y 14a - 28b - 21 20a + 30b - 25

e) 6(4L—3b)—5(- +2b) f)-2(8y”—5y)-3(-7y +5) @) -8{%-% h) (~2x + 4y - 12) x +
-28x + 29t -19y% + 31y -2y +4y? -x+2y-6

20/
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1.5 Realiza multiplicaciones de polinomios por un nimero. J
Propésito

En séptimo grado se aprendié a multiplicar ex- ®, ® Calcular el 4rea de un rectangulo para introducir la

presiones algebraicas de dos términos por un nu- multiplicacidon de un polinomio por un ndmero. Es impor-

mero, en esta clase inicia la multiplicacidn de ex- tante considerar que el resultado al cambiar el orden de

presiones de dos o mas términos por un nimero; los factores es el mismo, por lo que solamente se traba-

pero con un recurso que facilita la comprension: el ja un numero por un polinomio, cuyo resultado es igual a

calculo de areas de figuras planas. Ademas de au- multiplicar el polinomio por un nimero.

mentar el nimero de términos, también se busca

utilizar la reduccién de términos semejantes. ® Efectuar una operacién donde es necesario realizar dos
L Y. kmult-iplicaciones y luego reducir términos semejantes. Y.

Posibles dificultades:

Es probable que en séptimo grado no se haya
aprendido “el producto de un nimero por un bi-
nomio”, de ser asi pedir que revisen la leccidn 2 de
la Unidad 4 de séptimo grado y en caso extremo
dar una explicacion en la clase.

Tal vez los estudiantes no puedan operar con nu-
meros fraccionarios, en ese caso pedirles que revi-
sen la leccién 2 de la Unidad 3 de séptimo grado.

(
4 Fecha: ui11s

@ Realiza la operacién:

@ Determina el area total del cartel.
5(x —4a) - 2(3x — 4a)

=5x—-20a—-6x + 8a
5 =5x-6x—-20a + 8a
=-x—12a
X 3

® a)3(4x+y)=12x +3y
Dimensiones del cartel:
ancho = 5, largo = (x + 3) b) -6(2x = 7y) =-12x + 42y

Entonces el area del cartel es: c)72a-3-4b)=14a-28b-21
5x(x+3)=5(x+3)

Tarea: pagina 6 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.6 Division de polinomio por un nimero

P
S

Realiza la siguiente division de un polinomio por un nimero: (10x —4a) + 2.

Cambiando la division por la multiplicacion Distribuyendo la divisién en cada monomio.
con el niumero reciproco del divisor.
(10x —4a) + 2= (10x + 2) + (-4a + 2)

1
10x —4a)+2=(10x —4a) x 5
( ) ( )%3 = (5x) + (-2a)
Multiplicando el nimero con el polinomio =5x-2a
(clase anterior):

Observa la simplificacion de la

solucién de la izquierda.

1 1 1

(10x —4a) x 5 =10x x 5 —4a x 5 5, 2 L
100 x? —fa x ?

=5x-2a

C Para realizar la divisiéon de un polinomio por un nimero, se multiplica el reciproco del nimero por cada
término del polinomio. Por ejemplo, (15x — 6y —9) + (-3).

(150-6y-9) + (-3) = (150 - 6y-9) x (-3)
=15xx (—3) -6y x (-3)-9x (-3)
=-5x+2y+3

E

Realiza la siguiente divisién de un polinomio por un nimero: (-30x? — 10x + 25) + (-5).
Se multiplica por el reciproco y se reducen términos semejantes.
(~30% = 10x + 25) + (=5) = (~30x? — 10x + 25) x (—)
= =3007 x (—3) — 102 x (-3) + 25 x (-1)

=6x’+2x-5

\ Efectla las siguientes divisiones de un polinomio por un ndmero.
a) (16x—8a) +2 b) (-24b-12)+6 c) (9xy —45y) + (-3) d) (-21x?% + 49x) + (-7)
8x-4a -4b -2 -3xy + 15y 3x?-7x

e) (45x?—20x-35)+5 f)(-20y-36x—4)+4 g)(16y+24x+48)+(-8) h)(-63y+27x+54)+(-9)
9x?-4x -7 -9x -5y -1 -3x-2y -6 -3x+7y -6

2]
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1.6 Realiza divisiones de polinomios por un nimero.

En séptimo grado se aprendidé a dividir un mo-
nomio entre un nimero y a realizar operaciones
combinadas de multiplicacién y division; en esta
clase se dividird un polinomio entre un nimero;
para eso se presentan dos formas de hacerlo, la
primera es planteando la division como una multi-
plicacion por el reciproco y la segunda, dividiendo
cada término del polinomio por el nimero.

En caso de que la divisidn no sea exacta, se utiliza
la simplificacion.

Propésito

)

®, ® Realizar divisiones de polinomios por un niumero
modelando dos maneras de hacerlo; ya sea multiplicando
por el reciproco o aplicando la propiedad distributiva.

NS J
Posibles dificultades:
En caso de que se considere necesario los estu-
diantes que no hayan comprendido el proceso de
division, entonces referirlos a la Unidad 3 de sép-
timo grado.

~
(" Fecha: Ui1.6 )

Realiza la division:
(10x —4a) + 2

=103c><%—4a><l

2
=5x-2a

@ Realiza la siguiente division:

(—30x? — 10x + 25) + (-5)
= (-30x2 — 10x + 25) x (—%)
=6x2+2x-5

® a) (16x —8a) +2=8x—4a
b) (—24b —12) + 6 =—4b -2
c) (9xy —45y) + (-3)=—3xy + 15y
d) (-21x? + 49x) + (-7) =3x*—7x

Tarea: pagina 7 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.7 Operaciones combinadas de polinomios con divisidén por un nimero

Efectla las operaciones y reduce los términos semejantes: Sx—;zx - —2-%.

Expresando como multiplicaciéon de un ndmero

Expresando con un término equivalente:
por un polinomio:

Sx+2y 2y-x _ 2(5x+2y) 2y-x 5x+2 2y - x 1 1
e . - 22, : y y6 = §(5x+2y)—g(2y—x)’
colocando como una sola fraccion: efectuando los productos:
_ 2(5x+2y)-(2y —x) _ 3 2,1 1
= /=, = X+ Y-V,
expresando sin los paréntesis: ordenando términos semejantes:
_ 10x+4y-2y+x ) 1 2 _1
= = 3X+gxX+t3 V-3,
ordenando términos semejantes: reduciendo términos semejantes:
_ 10x+x+4y-2y 11 1
= —6 , = ?x + E y
reduciendo términos semejantes: Observa que las respuestas de ambos
_ 11x+2y procedimientos son iguales:
6 1lx+2y _ £x+ 1
& 6-~'3Y

C Para realizar operaciones de polinomios con denominadores diferentes, se puede utilizar cualquiera de
las dos formas:

1. Utilizar el minimo comun denominador y reducir términos semejantes.
2. Expresar los denominadores como multiplicacidn por un numeroy luego reducir términos semejantes.

®Realiza las operaciones y reduce términos semejantes:

22—y _ xX-5y
6
2x—y _ x=5 _ 2(2x-y) _  (x-5y)
3 6 - 6 6
2(2x—y) = (x = 5y)
6
_ 4x-2y-x+5y
B 6
_ 3x+3y _ 3ty _ Xty
; S 6 2

Efectla las operaciones y reduce términos semejantes:

a) dx+y + 3y-2x  —2x+10y b) 6z+5¢ + 3t-z _9z+19¢ c) dx+7y 2y —3x _ 11x + 12y

9 3 ° 9 3 2 6 2 4 4
3a-4y _ _a-y _a-3y y+5x _ B8x+4 4y-3x _ 10x-11y
d) < > == e)x+y+ 3 __.23 f) x—y-— 5 = =

)
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1.7 Efectla operaciones combinadas de polinomios que incluyen divisién por un nimero. J
Propésito
En las clases anteriores de esta unidad, los estu- ®, ® Introducir las operaciones con divisidn por un nu-
diantes han aprendido la suma y resta de polino- mero, para ello se presentan dos maneras de hacerlo, la
mios, asi como la division de polinomio por un primera llevando a un denominador comun y la segunda
numero. Por lo que en esta clase se presenta la multiplicando por el reciproco del denominador. Es im-
combinacion de suma y resta con divisién por un portante que se evidencie que en ambos casos se obtiene
numero; es importante hacer énfasis en el orden igual resultado.
l6gico que se aplica cuando se tienen operaciones
combinadas.
NS J
Solucidn de algunos items:
d) 30_;4.2 - a_zl e)xty+ %535
_6a-8y_ 5a-5y _3x+3y+y+5x
- 10 10 B 3
_6a-8y—-5a+5y _8x+4y
B 10 B 3
_a—-3y
10
e )
(" Fecha: U117 A
. . @ 2x-y_x=5y
@ Efectua las operaciones: 3 6
Sx+2y 2y-«x _2(2x-y)  (x—5y)
3 6 - 6 6
3x + 3y
@ Sx+2y 2y-x =76
3 6
2(5x+2y) 2y-x 4x+y  3y—-2x _ -2x+10y
= - a) + =
6 6 9 3 9
_ 2(5x+2y) - (2y — x) ) 82+ 5¢ 3t-z_9z+19¢
6 3 2 6
_10x+4y—-2y+x
- 6 dx+7y 2y-3x _1lx+12y
-7 =73
_1lx+2y
6
Tarea: pagina 8 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.8 Practica lo aprendido

1. Identifica los términos que conforman los siguientes polinomios:

a) 9st + 5x b) 3t + 7zs - 21
9st, 5x 3t? 7zs, =21

2. Determina el grado de los siguientes monomios:

a) 8xyz b) -5x3z
3 4

3. Determina el grado de los siguientes polinomios:

a) 7xa + 383 b) 6 —6xyz
3 3

4. Reduce los términos semejantes en los siguientes polinomios:

a)3a+2a b) 6x + 5x c)5a +7x+3a-2x
sa 11x 8a + 5x

5. Efectua las siguientes operaciones con polinomios:

a) 3x+7y b) (4ab + 4a?) - (6a*—8ab) c)(-5n?+9n +3)—(-2n?—4n +1)
(+) 4x-9y 12ab - 2a? -3n2+13n+2
7x -2y

6. Realiza las siguientes multiplicaciones de un ndmero por un polinomio:

a) -5(-2s + 6t) b) 3(4x — 3y) — 2(5x — 2y) ¢) (6x— 15y —36) x +
10s - 30t 2x -5y 2x -5y -12

7. Desarrolla las siguientes divisiones de polinomio con un numero:

a)(-9s +24t) +3 b) (-54x? + 18x) + -9 c) (36x2 —12x+28)+ 4
35+ 8t 6x% - 2x 9x? - 3x +7

8. Efectua las operaciones y reduce los términos semejantes:

a) 10x + 4y —3x+y b) 2a+5b  3a-6b ., 2s-5t
E7 - 10 40 )s—t-—5
-x +4y 5a +26b 4s -t
16 40 6

20
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1.8 Resuelve problemas utilizando operaciones algebraicas. J

Solucién de algunos items:

6. b) 3(4x — 3y) — 2(5x—2y)
=12x—-9y-10x + 4y
=2x-"5y

c) (6x—15y—36) x %

_6,._15 _36
=3X-3073
=2x-5y-12

7.a)(-9s+24t)+3

-2
E]

=-3s + 8¢

24
S + 3t

c) (36x2—12x +28)+ 4

360 12,12
Ty S

=9x?-3x+7

10x+4y , —3x +
8. a) 35 Y 4 Sy

- (10x +4y)  A(=3x +y)
T32 32

_(10x +4y) + (-12x + 4y)
- 32

_10x+4y - 12x +4y

32
_—2x+8y _2(-x+4y)
- 32 7 32
_—x+4y

16

Tarea: pdgina 9 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.9 Multiplicacién de un monomio por un monomio

P Determina el area de un rectangulo que tiene 4x cm de largo y 3y cm de ancho.

:

3ycm

1

I 4x cm 1

]
El drea del rectangulo sera el resultado de la multiplicacion 4x x 3y.

Dividiendo el rectdngulo en rectangulos mds pequefios de y cm de ancho y x cm de largo.

—x—

-

1 |

y Observa que la multiplicacion de los
monomios 4x x 3y se realiza asi:
dxx3y=4xxx3XxYy
I 4 i =4x3xxXYy
. . . _ = 12xy
El area de cada rectangulo pequefio es x x y = xy (base x altura).

Hay 4 rectdngulos de area xy a lo largo y 3 a lo ancho.

Por lo tanto, el drea del rectangulo que tiene 4x cm de largo y 3y cm de ancho es la suma del drea de
los 4 x 3 =12 rectdngulos de drea xy, asi:

A=4xx3y=4x3xxxy=12xy.

S

C Para multiplicar dos monomios se multiplican los coeficientes de los monomios y luego se multiplican
las variables. Por ejemplo: 7x x (-5y).
Al multiplicar dos potencias de la
7x x (=5y) =7 x (-5) xx xy misma base se puede expresar
= -35xy como una sola potencia:

bxb*=b x (bxb)=0b%

®Realiza las siguientes multiplicaciones de monomios:

a) 2b x 5b? b) (-4n)?
Se multiplican los coeficientes y las variables. Se multiplican los coeficientes y las variables.
2bx5b?=2x5xbxb? (=4n)* = (-4n) x (-4n) x (-4n)
- 10b? =(-4)x(-4)x (-4) xnxnxn
=-64n?
\ Efectla las siguientes multiplicaciones de monomios:
a) 5x x 6y b) 8b x (-3a) c)-7m x (-3n) d) 9x x 4x3
30xy -24ab 21mn 36x*
e)-9a’x a? f) (-2n)? g) —6ab x (-8a2b) h) -9ab x 3(-a)?
-9a° -8n? 48a*b? -27a°b




Indicador de logro

1.9 Realiza multiplicaciones de monomios con monomios.

)

En séptimo grado se aprendié a multiplicar un
monomio por un numero y en la clase 1.5 de esta
unidad se introdujo la multiplicacién de un polino-
mio por un numero, para esta clase se trabajara la
multiplicacion de un monomio por un monomio;
esto mediante el cdlculo del area de un rectangulo
utilizando rectangulos mds pequefios de dimen-
siones xy.

Es importante enfatizar en la aplicacién de las pro-
piedades de los exponentes cuando se multiplica

la parte literal.
2P /

Propésito

®, ® Multiplicar un monomio por un monomio utilizando
un modelo geométrico, la ley de los signos para la multi-
plicacion y las respectivas propiedades de los exponentes.

® Realizar la multiplicacién de monomios evidenciando
dos propiedades de los exponentes, producto de poten-
cias de igual base en el literal a) y la potencia de un pro-
ducto en el literal b).

(
4 Fecha: U11.9

® Determina el drea del rectangulo

I
[

4x cm 1

—x—

©

b

I N |

I ax 1

Hay 4 rectdngulos de drea xy a lo largo
y 3 a lo ancho, haciendo un total de 12.

A=12xy

@ Realiza la siguiente multiplicacién
a)2bx5b>=2x5x%x b x b?
= 10563
b) (-4n)?=(—4n) x (-4n) x (-4n)
=—64n’

® a)5xx6y=5x6xxxYy
=30xy

b) 80 x (-3a)=8x (-3)x b xa

=-24ab

Tarea: pagina 10 del Cuaderno de Ejerciciosy
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1.10 Division de un monomio por un monomio

I Realiza las siguientes divisiones de monomios:

S

S

a) %yzz + %yz

b) 12ab + (—4b)

a) %yzz + %yz

Expresando como division de fracciones, utilizando
el reciproco del numero y simplificando.

2
=2y 2 2 —y_z;%
Yz yz_g 9
_ Y2, 9
=73 Syz

11 3
IXyxzXD
3X5X yX72
1 11

:%y

Ademas, para el literal b) se observa que se puede aplicar la multiplicacién por el reciproco de la

siguiente manera: 1
12ab + (—4b) =12ab x b

__12ab
4b

3 1
=_1Z><a><b
AXY
1 1

=-3a

b) 12ab + (—4b)

Expresando la division como una fraccién y

simplificando.

12ab + (-4b) =

__l2xaxk

Al dividir dos potencias puedes
simplificar:

¥z

+yz=

12ab
-4b

12ab
4b
3 1

axy
11

-3a

Yo _yxyxz_

yz  ¥x2

11

C

reciproco y se simplifica a la minima expresion.

T

Para dividir dos monomios se expresa como division de fracciones, se utiliza la multiplicacion por el

\ Realiza las siguientes divisiones de monomios:

a) 18xy + 6x b) 24x3 + (—6x)
3y -4
.1 2.2+ 5
e) bab + 7bc f) 10y°2* + 5z
24a 4yz
C

c) 15mn + (-12n)
-5m

4

3 .3
g —<tu+q5ttu
-2t

d) -8a?b + 6ab?
“4a
3b
h) -39+ 5
Sy
4




Indicador de logro

1.10 Efectda divisiones de monomios con monomios.

)

En séptimo grado se aprendidé a dividir un mo-
nomio entre un numero y en la clase 1.6 de esta
unidad se dividié un polinomio entre un niumero.
Para esta clase se introducird la divisién de un mo-
nomio entre un monomio, para ello es importante
el uso de la ley de los signos y las propiedades de

los exponentes.

Propésito

®, ® Dividir un monomio por otro monomio de una ma-
nera analoga al producto de un monomio por un nimero.

N NS .
Solucién de algunos items:
3. f) =10y222 = %yz 3. 8) = —%ﬁu - %tzu
_10y%2 __3,,
éyz 5
2 3
=tu
~ 20?22 10
~ 55yz _ _30%u
= 4yz 15 t’u
= -2t
g )
4 Fecha: ui1.10 )
sy = 18Xy _
® Realiza las divisiones: ® a) 18xy + 6x = =g, = = 3y
243
b) 24x3 + (—6x) = =—= = —4x?
a) 3%z + 22 ~6x
15mn _=5
c)15mn +(-12n) == =—m
b) 12ab + (~4b) 12n 4
. _-8a*b_ _4a
d) -8a’b + 6ab? = 6ab? - " 3b
1 6ab _24a
Ay 5y Y2, 9 3 e)6ab+4bc=1~==—
@ a) 3yZ B 9y2 3 x5y2 5y 4 IbC c
b) 12ab + (-4b) = —% =-3q
Tarea: pagina 11 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.11 Multiplicacion y division combinadas de monomios con monomios

I Realiza las siguientes operaciones, luego simplifica el resultado a su minima expresion.

a) 7x? x 6y + (-3y%x) b) —2a%b + 6ab? x (-3b)
s Expresando las operaciones como una fraccion.
x 21 lal 11
a) 7x? x 6y + (-3y%x) = — Ixxgy b) —2a?b + 6ab? x (-3b) = (28%) x (39) Xz(w)
E 4 Balb
1)
__ TxXx2 - a X1
=- T
= — 14_x =a
Ty

C Para operar multiplicaciones y divisiones combinadas de monomios, primero se determina el signo
(utilizando la ley de los signos), y luego se expresa como una sola fraccion hasta simplificar a la minima
expresion.

E

Realiza la siguiente operacion, simplifica el resultado a su minima expresion: (-2a)® x (-4a?) + (—%a).

2a 3
93 x (—402?) = 24 - _q3 2 (2
(—2a)® x (-4a?) + | 3) = -8a x 4a x(2a)
4a?
__ 8a’x4a’x3
2d
11
=_4a2X4a2X3
1
= -48a*

T

‘ Efectla las siguientes operaciones, simplifica el resultado a su minima expresion.

a) 2x? x 6x + 3x* b) 10yz + 42? x (—62) c) a’b + (—ab) x (-b?)
4 -15y +ab?
X
d) —s%t x (—st?) + (—s%t?) e) (-2a)?+ 6ab? x9b f) —xy + (—2xy)? x (—4x)
-st 6a 1
b 2xy?
g) 3y3 x 6y + (-3y)? h) 24a%b* + 8ab x 3b i) (—2st)® x (-2s8)+ (-38?)
2y? 9ab? 16st?
3
j) 2ab’x5a ++ab k) (—3x2) + 6x2° x (-4) ) —222+ (-£) x (-317)
9ab X -t
6z

52/




Indicador de logro

1.11 Realiza operaciones combinadas de polinomios que incluyen divisién por un nimero o por un monomio. J
Propésito

En la clase 1.9 y 1.10, se trabajo con la multipli- ®, ® Realizar multiplicaciones y divisiones de monomios,

cacion y divisién de monomios respectivamente; considerando dos casos: cuando se tiene un nimero im-

en esta clase se trabajard con las dos operaciones par de monomios con signo negativo y cuando se tiene un

combinadas, cuidando siempre el uso correcto de numero par.

la ley de los signos y las propiedades de los expo-

nentes para ambas operaciones. ® llustrar un caso donde al menos un monomio tiene coe-
ficiente fraccionario. Se tiene un nimero impar de mono-
mios con signo negativo y todos tienen la misma variable

n la parte literal.

N VAN Y,

Solucién de algunos items:
b) = 10yz + 422 x (62)

1
=10yzx 7 (-62)

_-60yz?
4 z?

=-15y
c)=a?b + (-ab) x (-b?)
= a?b x _a_lb) x (-b?)

_a*b?
T ab
=ab?
e )
4 Fecha: Ui1.11 ) o B )
. o . @ Realiza la siguiente operacion:
® Realiza las siguientes operaciones: , 124
_2 X _4 = —
a) 7x* x 6y + (-3y%x) (-20)'x (-4a”) + (57) 5
= —8a3 x 4a? x |—
b) —2a2b + 6ab? x (-3b) @ x(2a)
__8a’x4a*x3
B 2a
@ a) 7x? x 6y + (~3y%x) = ~ 22 = -48a*
_ _7xx2 1
=— 2 - — Ya2 =
Y ® a) 2x2 x 6x + 3x% = 2x XGxX(3xa)
- _l4x
b) =-5 _ Zx;;fx
—92h =~ 2 (_ - Z x (3 _ i
2a2b + 6ab? x (-3b) %gi—h) ==
- 1‘ 1 Tarea: pagina 12 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,
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1.12 Sustitucion y valor numérico de polinomios

I Efectua las operaciones indicadas y luego determina el valor numérico de cada polinomio, utilizando los
valores dados para las variables.

(4x-5y)—(x—y)six=6,y=—4

S

Sustituyendo el valor de las variables en cada polinomio:
(4x-5y)—(x—y)=4x—-5y—-x+y
= 3x—-4y
=3 x6—4x(—4); sustituyendo el valor de las variables.
=18+ 16
=34

C Para encontrar el valor numérico de un polinomio sustituyendo el valor de las variables, primero se
reducen los términos semejantes.

®EI volumen de un cono esta dado por el polinomio %nrzh, donde T es una constante (numero), r es el
radio de la base del cono y & es la altura. Determina el volumen de un cono de 2 cm de radio y 6 cm de

altura.

Sustituyendo los valores de las variables ry h en el polinomio del volumen del cono.

r=2

h-6 Entonces, para este caso, %nrzh = %n x (2)? x 6 = 8.

Por lo tanto, el volumen del cono de radio 2 cm y altura 6 cm es 8 mcm?.

1. Efectla las operaciones indicadas y luego determina el valor numérico de cada polinomio utilizando
los valores de las variables indicadas.

a)(3x—2y)+ (x—y)six=5y==-2 b)(x+3y)—(x—y)six=1,y=-4
4x - 3y; VN: 26 4y; VN: -16

o) (x—y)-2(x—y)six=8,y=-2 d)3(x—2y)—-(2x—5y)six=-4,y=5
-x+y; VN: =10 x-y; VN: -9

e)(6x—y)—2(3x—5y)six=-2,y=3 f)(4x—y)—(5x—3y)six=-6,y= 4
9y; VN: 27 -x+2y; VN: 14

2. Analiza y determina cudl de los siguientes polinomios representa la suma de las primeras filas, en la
siguiente figura, n representa el numero de fila. Auxiliate del grafico. n=1 .

=2
a)2n-1 3 e%%

SIOOOC
> 00000
U L]




Indicador de logro

1.12 Utiliza la sustitucion de variables para determinar el valor numérico de un polinomio. J

En séptimo grado de la clase 14 a la 17 de la lec-
cion 1, Unidad 4, se determind el valor numérico
de expresiones algebraicas. Ahora se determinard
el valor numérico de un polinomio y/o férmulas
matematicas, para ello se realizard primero la sus-
titucion de los valores dados para la variable.

- /

Solucién de algunos items:

1.b)=(x+3y) - (x-y)
=x+3y-x+y
=4y

Valor numérico:
4(-4)=-16

c) (x-y) - 2(x-y)
=xX-y-2x+2y

:—x+y

Valor numérico:

\J

Propésito

®, ® Determinar el valor numérico de una expresién al-
gebraica de manera analoga al proceso aprendido en sép-
timo grado.

(® Determinar el valor numérico de una férmula mate-
matica conocida para modelar la aplicacidn del contenido
para resolver situaciones. )

Posibles dificultades:

Puede que no se sustituya correctamente el valor de cada
variable, en ese caso sugerir que se revisen los valores res-
pectivos.

Ademas de la aplicacion de la ley de los signos y propieda-
des de los exponentes, sugerir que revisen nuevamente y si
es posible anotarlos en una tabla para tenerlos listos.

-x+y=-8-2
=-10
e )
4 )
Fecha:
ui1.12 @ Determina el volumen del cono.
Efectia las operaciones y determina el N
valor numérico: %nr2h=%nx (2)2 x 6 = 81
(4x-5y)—(x—y)six=6,y=—4
© x-sp-(w-y=ar-sy-z+y | ® LaGx-2)r @), six=5y=-2
=3x—4y (Bx=2y)+(x—y)=3x-2y+x—Yy
= 4x—3y
Sustituyendo los valores conocidos. Valor numérico:
3x—4y=3x6-4x(-4) 4x—3y=4x5-3x(=2)
=18+16 =20+6
= 34 =26
Tarea: pdagina 13 del Cuaderno de Ejercicios.
> ),
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1.13 Practica lo aprendido

1. Identifica los términos que conforman los siguientes polinomios, el grado de cada término y el grado
del polinomio.

a) Sxyz + 212 b) 5x* + 72 - 21xz c) 6ab — 6st? d) 3xyz
Sxyz, 2t? 5x*, 723, -21xz 6ab, —6st? 3xyz

2. Efectla las siguientes operaciones con polinomios:

a)(10a-7b+9)—(-3a-b +5) b) (5xy —5y%) + (—8xy + 8y?) c) (82 +2—4t)—(—t> =2t +7)
13a-6b +4 -3xy + 3y? 9t* -2t -5
3. Realiza las siguientes multiplicaciones y divisiones de un nimero por un polinomio:
a)-7(10m —8n) b) 10(2a - 5b) - 7(-2a +3b) c)(35x—52)+5 d) (-64x? + 16x) + (-8)
-70m + 56n 34a-71b 7x -z 8x? - 2x

4. Efectua las operaciones y reduce términos semejantes.

a)ém-3n m-2n  p)2a+5b -3a+6b . —W-32 5, 5St-u
57—+ 3 3 S c)y—-=z — d)t-2u 5
L 15m -21n 19a + 7b 16y -4z -3t -3u
27 15 7 2
1.14 Practica lo aprendido
s 1\
1. Realiza las siguientes multiplicaciones de monomios:
a) 9t x 6s b) (-4n?) x 6n3 c)7ax8ab d) (-7a)?
54st -24n° 56a%b 49a?
2. Desarrolla las siguientes divisiones de monomios:
a)36mx+9x b) (—18st?) + 10s’t c) 12ay® + %azy d) —%uﬁ + %w
4m i 20y? w?
55 “a 3

3. Realiza las siguientes operaciones, simplifica el resultado a su minima expresion.

a) 4y x 15y +10y?>  b)(-5n)*+15mn2x12m c)(-4ab)®x(-2b)+ (-6b*) d) (—%w“) + (-w?) x (—%w)
6y* 4 64a’ 3w
3 5
4. Efectua las operaciones indicadas y luego determina el valor numérico de cada polinomio, utilizando los
valores de las variables indicadas.

a)(2x—-5y)+(-4x+y)six=3,y=-3 b)2(-x+y)-(3x—-y)six=-1,y=4
-2x - 4y; VN: 6 -5x + 3y; VN: 17

c) (-4x—-3y)+5(x+y)six=7,y=-5 d)-5(x—-2y) - (-4x - 6y)six=—-4,y=5
x+2y; VN: -3 -x+ 16y; VN: 84 )




Indicador de logro

1.13 y 1.14 Resuelve problemas utilizando operaciones algebraicas.

Solucién de algunos items:

Clase 1.13

1.a) 5xyz - 212
Términos: 5xyz, —2t>
Grado del término 5xyz: 3
Grado del término 2¢% 2
Grado del polinomio: 3

2.a)(10a -7b+9)-(-3a-b+5)
=10a-7b+9+3a+b -5
=13a-6b+4

Clase 1.14

2.a)36mx +9x

36mx
- 9% =4m

3.a) 4y x 153 + 10y?

_ 3 .
=4y x 15y° = 07

_ 60y*
T 10y?

= 6y?

4.a) (2x - 5y)+ (-4x + )
=-2x -4y

Valor numérico:
-2x - 4y=-2(3) - 4(-3)
=-6+12
=6

Tarea: pagina 14 del Cuaderno de Ejercicios.
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Aplicacion de las expresiones algebraicas

2.1 Suma de numeros consecutivos

I Efectla las siguientes sumas, determina un procedimiento para sumar 5 nimeros consecutivos.

1+2+3+4+5=___
13+14+15+16+17
28+29+30+31+32=

S Efectuando las sumas y buscando algun patrén.

1+ 2+/3+ 4+ 5= 15 (5%
13+14 +15+16+17=_75 (5x En matematica, para solucionar un
28 +29 +30/+ 31 +32 =150 (5 x problema pueden abordarse di-
versas estrategias, una de ellas es
la utilizada en esta clase, en la cual
se determina el resultado para
casos particulares y se busca un
“patrén” para formular una “con-
Comprobando “la conjetura” realizada a partir de las sumas | jetura”; es decir, una observacion
particulares. que al parecer se cumple en todos
los casos pero carece de sustento
légico, es Unicamente intuitivo.

La suma de 5 nimeros consecutivos parece ser 5 veces el numero
del centro.

Tomando n como el primer término de una suma de 5 términos. Posteriormente se demuestra la
conjetura utilizando un método
13, 14, 15, 16, 17 inductivo.

AR

13, 13+1,13+2,13+3,13+4

R AN

, n+l, n+2, n+3, n+4
Entonces, la suma de 5 términos consecutivos en general sera:

n+(n+1l)+(n+2)+(n+3)+(n+4)=5n+10=5x(n+2).

Por lo tanto, la conjetura es verdadera y la suma de 5 nimeros consecutivos es 5 veces el nimero del
centro (ordenados de menor a mayor).

C Para conjeturar sobre la suma de 5 nimeros consecutivos fue necesario aplicar suma de polinomios.
Utilizando variables para expresar la situacion, se pueden comprobar varias propiedades que hay entre
los nimeros.

1. Escribe cinco nimeros consecutivos representando el nimero del centro con n; luego expresa la
suma de estos numeros en términos de n.
9+10+11+12+13=55=5x11 (n-2)+(n-1)+(n)+(n+1)+(n+2)=5n

2. Encuentra la propiedad de la suma de 7 nimeros consecutivos y compruébala.
6+7+8+9+10+11+12=63=7x9
(n)+(n+1)+(n+2)+(n+3)+(n+4)+(n+5)+(n+6)=7n+21=7(n+3)

s¢)



Indicador de logro

2.1 Utiliza polinomios para obtener propiedades de nimeros u operaciones. J
Propésito

En la leccidon 1 de esta unidad, se trabajaron las ®, ® Calcular la suma de cinco nimeros consecutivos,

operaciones con polinomios, en esta clase se uti- luego generalizar para cinco nimeros consecutivos cuales-

lizaran para representar la suma de nimeros con- quiera.

secutivos, para ello se haran conjeturas que se
buscardn generalizar mediante expresiones alge-

braicas.
- AN J
Solucién de algunos items:
1.9+10+11+12+13=55=5x11 Estrategia de resolucion de problemas:
n-2)+(n-1)+n)+(n+1)+ Para esta clase y las siguientes, se utiliza la busqueda de
(n+2)=n-2+n-1+n+ regularidades numéricas que se puedan modelar median-

te una expresion algebraica, la cual se conoce como bus-
queda de patrones.

n+l+n+2=5n

Posibles dificultades:

El estudiante quizds no recuerde o no conozca el
concepto de nimeros consecutivos, en ese caso
serd necesario dar una explicacién general.

Como no se ha visto el factoreo la respuesta final
debe ser obtenida como el proceso inverso de la
propiedad distributiva del producto sobre la suma.

e )
/Fecha: U121 A
@ Efectua las siguientes sumas: ®
1+ 24 3+ 4+ 5= 1.9+10+11+12+13=55=5x11
13+14+15+16+17=_______ (n-2)+(n-1)+n+(n+2)+(n+2)=
28+29+30+31+32=

2.6+7+8+9+10+11+12=63=7x%x9

@ 1+ 2+. 4+ 5—. (5% 3) n-3n-2+n-1+n+n+2+n+2n+3=7n

13+ 14 +15+ 16+ 17 = (5x15)
28 +29+30/+31+32= (5x30)

n+n+)+(n+2)+(n+3)+(n+4)
=5n+10=5x(n+2)

Tarea: pdagina 15 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,

@ Guia metodoldgica




2.2 Suma de un numero con su invertido

I Efectua las siguientes sumas de un nimero con su invertido, demuestra si se cumple alguna regla.

12+21=___
63+36=__
91+19=

S Efectuando las sumas y buscando algun patrén.
12+21= 33 =11x3

63+36= 99 =11x9
91+19= 110=11x10

La suma de un ndmero con su invertido es un multiplo de 11, ¢se cumplird siempre esta afirmacion?

Comprobando “la conjetura” realizada a partir de las sumas particulares de arriba, se toma y como el
digito de las unidades y x como el digito de las decenas, escribiendo el nimero mediante la expresion
de los numeros base 10.

63=60+3 Observa que en este caso, las variables x
63=10x6+3 y y representan digitos; es decir, nimeros
¢ ¢ entre 0y 9, y no se esta tomando en cuen-

ta el valor posicional de las decenas.
=10xx+y P

Entonces, la suma de un nimero con su invertido utilizando las variables x y y, es:

(10x+y) +(10y +x) = 11x + 11y

=11(x+y)

Por lo tanto, la suma de un nimero con su invertido siempre es multiplo de 11.

C

Para comprobar las propiedades de los nimeros, hay que utilizar variables adecuadamente segun la
situacion, identificar regularidades y aplicar las operaciones algebraicas necesarias para representarlas.

\ 1. Determina si la suma de un numero de 4 cifras con su invertido es multiplo de 11. Considera los casos
a continuacion:

a)1234+4321 =5555=11x505
b)1032+2301 =3333=11x303

€)1121+1211 =2332=11x%x212

2. Comprueba tus resultados del numeral 1.

a) (1000w + 100x + 10y + z ) + (1000z + 100y + 10x + w)
1001w +110x + 110y + 1001z = 11(91w + 10x + 10y + 91z2)

60




Indicador de logro

2.2 Utiliza polinomios para obtener propiedades de numeros u operaciones. J
Propésito

Anteriormente se modeld la suma de x niumeros ®, © Determinar la suma de un nimero con su invertido

consecutivos, en esta clase se utilizardn las ope- mediante operaciones algebraicas. Es importante que el es-

raciones con polinomios para modelar la suma de tudiante comprenda la importancia de identificar regulari-

un nimero con su invertido, siempre continuando dades y representar un nimero mediante una variable.

con la representacion algebraica de propiedades

de los numeros.

- AN /

Solucién de algunos items:

2. a) (1000w + 100x + 10y + 2) +
(1000z + 100z + 10x + w)

(1001w + 110x + 110y + 1001%2)
(11x91w + 11 x10x+ 11 x 10y + 11 x 912)
11(91w + 10x + 10y + 912)

Posibles dificultades:

Puede que el estudiante no comprenda el concepto
de numero invertido, en ese caso sera importante
ejemplificar de manera general.

Como no se ha visto el factoreo la respuesta final
debe ser obtenida como el proceso inverso de la
propiedad distributiva del producto sobre la suma,
tal como se hizo en la clase anterior.

a )
4 Fecha: u12.2 )
® EfeCtua IaS Si Uientes sumas:.: ® 1 a) 1 234 * 4321 - 5 555 - 11 % 505
oy g : b) 1032 + 2301 = 3333 = 11 x 303
T — 1121+1211=2332=11x212
63 +36 = c) ¥ 33 8
91+19=__
2. a)1234=1x1000+2x100+3x10+4
@ 12+21=£=11x3 4321=4%x1000+3%x100+2x10+1
gi + ig = %z E X ?LO Generalizando:
ti= A=A 1000w + 100x + 10y + 12
63=60+3 1000z + 100y + 10x + 1
63=10%6 +3 2+ W0y + 0x+lw
v v Suma: 11(91w + 10y + 10x + 912)
=10xx+y
=11x+11y=11(x+y) Tarea: pagina 16 del Cuaderno de Ejercicios.
> -,
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2.3 Sumas de dias del calendario

I Efectla la suma de los dias del calendario que estan sombreados, demuestra si se cumple alguna regla

en general. Febrero 2017

L MM J V S D

1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12
13 714 15 16 17 18 19
1200 21 2223 24 25 26
27 128

s Efectuando las sumas y buscando algun patrén:
Colorrosado: 2+ 8+ 9+410+16=45=5x9
Color azul: 14+20+21+22+28=105=5x%x21

Las sumas de los cinco dias coloreados parecen ser 5 veces el nimero que queda al centro.

Comprobando “la conjetura” realizada a partir de las sumas particulares de arriba; se toma n como el
término del centro de la parte sombreada.

Entonces, un dia después serd denotado por n + 1y un dia antes por n — 1.
Ademas, para denotar el mismo dia, pero de la semana anterior, serd n — 7 y el mismo dia la semana
siguiente serd n + 7.

La suma de los 5 dias coloreados estara dado por:
14 + 20 +21+ 22 + 28
v ooy v v
(2137)+(21—1)+2+1+(21+1)+(21+7)
v
(n-7)+ (n-1)+n+(n+1)+(n+7)=5n

Por lo tanto, la suma de los dias sombreados en esta forma en el calendario es 5 veces el nimero que
queda al centro.

Cuando se trata de varios nimeros, es importante elegir el nimero que se representara con la variable
conveniente, para identificar los patrones y expresarlos mediantes expresiones algebraicas.

\ Utiliza polinomios para comprobar la regla que hay en la suma de los dias sombreados en los siguientes

calendarios:
a) Febrero 2017 b) Febrero 2017 c) Febrero 2017

L MM J V S D L MM J V S D L MM J V S D

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12 6 7 8 9 10 11 12 6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19 13 14 15 16 17 18 19 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 20 21 22 23 24 25 26 20 21 22 23 24 25 26
27 28 27 28 27 28

5n 3n 5n




Indicador de logro

2.3 Aplica polinomios para resolver problemas en los que se tengan que reconocer patrones. J

En las clases 2.1y 2.2, se modelaron algunas pro-
piedades de los nimeros, y para esta clase se utili-
zaran las operaciones algebraicas para determinar
la suma de subconjuntos de numeros del calenda-
rio que guardan regularidades entre si.

Es importante que se haga énfasis en el uso de
las expresiones algebraicas en diferentes ciencias,
como la quimica, fisica, biologia, etc., para ir cam-
biando el concepto del algebra que se ha tenido
Ken el sistema educativo. Yy,

Posibles dificultades:

Probablemente no logren identificar las regula-
ridades, en ese caso puede asignarse trabajo por
parejas o equipos de 3 estudiantes, para que ana-
licen e identifiquen las relaciones con el apoyo de
los companeros, fortaleciendo asi las relaciones
interpersonales.

®, ® Reconocer regularidades entre los niumeros que es-
tan ubicados en posiciones donde se pueden identificar
dichas regularidades y representarlas mediante una ex-
presidn algebraica.

Propésito

(
4 Fecha: U123

ral para la suma de los dias indicados:

Febrero 2017

@ 2+ 8+ 9 +10+16= 45=5%x 9
14+20+21+22+28=105=5x%x21
14 + 20 + 21 + 22 + 28

v v v v v

(21-7)+(21-1)+21+(21+1)+ (21 +7)

v v v

Demuestra si se cumple alguna regla gene-

(n—-7)+ (n—-1)+n +(n+1) + (n+7)=5n

a)9+ 15+ 16+17+23=80=5x16
%+ 15 + 16 + 17 + 23

(16—7)+(16—1)+16+(16i1)+(16+7)

Y \

(n-7)+ (n-1)+n+(n+1)+ (n+7)=5n
b) 8 +15+22 =45=3x15

(n=-7)+ n+ (n+7)=3n

c)3+ 9+ 15+21+427=75=5x15
(n-12)+ (n-6) + n+ (n+6) + (n+12)=5n

Tarea: pagina 17 del Cuaderno de Ejercicios.

O\
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2.4 Resolucion de problemas utilizando polinomios

P Carlos tiene 25 centavos de dolar para comprar dulces en la tienda, si los dulces de miel cuestan 3
centavos y los de eucalipto 2.5 centavos cada uno. Tomando a como la cantidad de dulces de miel, b
como la cantidad de dulces de eucalipto, establece el polinomio que representa la situacién. Luego
responde, Carlos compra 5 dulces de miel, ¢ cuantos dulces de eucalipto puede comprar con el vuelto?

S Cada dulce de miel cuesta 3 centavos de dolar y cada dulce de eucalipto 2.5, se gastan 25 centavos,
entonces se puede plantear la siguiente ecuacién:

Costo de los dulces de miel —> 3a + 2.5b = 25<— Dinero que tiene Carlos.

Costo de los dulces de eucalipto.

El problema pide la cantidad de dulces de eucalipto que puede comprar Carlos, es decir b; si compra 5
dulces de miel, es decir a = 5. Trabajando la ecuacion:

3a+2.5b =25 Multiplicando ambos lados por 2,
6a +5b =50
transponiendo el término 6a,
5b =50-6a
- dividiend bos lad 5.
b=50560=—6?a+10 ividiendo ambos lados por
Finalmente para determinar cudntos dulces de eucalipto puede comprar Carlos hay que sustituir el
valor numérico de a =5 en el polinomio —65—‘1 + 10, se tiene % +10=-6+10=4.

C Para resolver problemas utilizando polinomios se pueden realizar los siguientes pasos:

1. Se identifican las variables del problema.

2. Se plantea una ecuacion con las variables identificadas en el paso anterior.

3. Se despeja la variable que soluciona el problema planteado.

4. Se sustituye el valor numérico de una variable en el polinomio que resulta después de despejar.

@ Despeja la variable indicada y sustituye el valor numérico que aparece entre corchetes [].

%ab =5 [a, b=5]. Entonces, %ab =5 ab=15 a= % Por lo tanto, a = % =3.

Multiplicando por Dividiendo por b
3 ambos lados. ambos lados.

\ 1. Despeja la variable indicada y sustituye el valor numérico que aparece entre corchetes [].

a)5x—-6y =25 [x,y=10] b)3.5t+u=7 [u,t=4] c)%w2=10 [w, z=15]
x=17 u=-7 w=4

2. Un arquitecto trabaja en el disefio de las paredes de una casa; cuenta con dos tipos de ladrillo, el
primer tipo es de 10 pulgadas de altura y el segundo de 6 pulgadas de altura. Si la pared mide 72
pulgadas de alto, tomando w como la cantidad de ladrillos del tipo 1, z como la cantidad de ladrillos
del tipo 2, establece el polinomio que representa la situacion. Ademas, el arquitecto decide que esta
pared debe tener 6 filas de ladrillos del primer tipo, {cuantas filas del segundo tipo debe tener la
pared? 10w +6z2=72;z=2

@




Indicador de logro

2.4 Utiliza polinomios para resolver situaciones cotidianas. J
Propésito

En las clases anteriores de esta leccion, se han mo- ®, ® Resolver situaciones cotidianas mediante el uso de

delado algunas propiedades de los niumeros; en polinomios, utilizando dos variables donde solo se conoce

esta clase se utilizardn las expresiones algebraicas el valor de una de ellas (luego de sustituir el valor conoci-

y sus operaciones para resolver situaciones coti- do, el proceso se reduce a la solucion de una ecuacidn con

dianas. Estas expresiones tienen dos variables y se una incégnita).

conoce solo el valor de una de ellas, para resolver-

las se debe hacer referencia a lo aprendido en la (® Despejar una variable en una ecuacién que tiene dos
KUnidad 5 de séptimo grado. D anégnitas donde el valor de una de ellas es conocido. D

e )
4 Fecha: U12.4 A
* 1
=~ab=5 [a,b=5
® Carlos tiene 25 centavos de délar; si los dul- @ 3 [ ]
ces de miel cuestan 3 centavos y los de eu- %ab =5 ab=15 4= %
calipto 2.5 centavos cada uno. Si compra 5
de miel, écudntos de eucalipto puede com- ®
prar con el vuelto? a)5x—6y =25 [x,y=10]
x =17
(5 ar2s0=25 ) b)3.5¢+u=7 [u,t=4]
6a +5b =50 u=-7
5b =50-6a ) c)%wz=10 [w, z=15]
_50-6a__6a w=4
b= et 10
- ——6x5 - _ —
L Comoa =5, entonces b = R 10=-6+10=4 Tarea: pdagina 18 del Cuaderno de Ejercicios. )
S /)
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1. Determina un procedimiento para sumar 9 nimeros consecutivos.
9n, donde n es el nUmero que esta justo en el centro si se consideran los datos ordenados.

2. Demuestra que si un numero de tres cifras tiene la cifra de las decenas dos unidades mayor que la de
las centenas y dos unidades menos que la de las unidades, entonces al sumarlo con su invertido el
resultado es multiplo de 111. 100(x - 2) +10(x) + (x + 2): niUmero Suma: 222x, es

100(x + 2) +10(x) + (x - 2): invertido multiplo de 11

3. Utiliza polinomios para encontrar la regla que hay en la suma de los dias sombreados en los siguientes

calendarios:
a) Febrero 2017 b) Marzo 2017
L MM J V S D L MM J V S D
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12 6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 20 21 22 23 24 25 26
27 28 27 28 29 30 31

n 5n

4. Carlos compra 3 pupusas de queso con loroco y 2 revueltas, en total debe pagar $2.20. Si Carlos sabe
que las pupusas de queso con loroco valen $0.50, équé precio tienen las pupusas revueltas? Resuélvelo
utilizando polinomios y valor numérico. Cuestan 0.35 centavos

3x+2y=2.20
y=0.35

5. ¢Cuantos cuadrados de 10 m? de area son necesarios para cubrir un drea de 200 m? si ya se han
utilizado 7 cuadrados de 20 m? de drea? 10x +20y = 200

x=6 Se necesitan 6 cuadrados

6. Elabuelito de Ana tiene problemas con uno de sus rifiones y el nefrélogo le ha recomendado que tome
2 litros de agua al dia. Para cumplir la recomendacién del médico, Ana quiere conocer la capacidad
que tienen los vasos de su casa, y asi podra saber cuantos vasos con agua tendra que beberse al dia el
abuelo. Considerando que los vasos tienen forma cilindrica. Determina cuantos vasos con agua debe
beber cada dia el abuelo de Ana; écdmo se resuelve esto?

Nota: para resolver esta situacion, toma las medidas de un vaso cilindrico que esté en tu escuela o en
tu casa.

7. Una de las propiedades de la sucesion de Fibonacci (1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ... ) es que “la suma
de diez elementos consecutivos cualesquiera de la sucesion es igual a 11 veces el séptimo elemento de
ese grupo”. No es necesario que comience por el primer término de la sucesion. llustra la propiedad
con dos ejemplos y escribe una expresion algebraica tomando como x el séptimo elemento del grupo.
1+1+2+3+5+8+13+21+34+55=143=11x13
2+3+5+8+13+21+34+55+89+144=143=11x34

Sea x el nimero que ocupa la posicion 7 y y el que ocupa la posicidn anterior a x.
(52 -8y)+(5y -3x) + (2x - 3y) + 2y —x) + (x - y) + (¥) + (x) + (x +y) + (2x + y) + (Bx + 2y) = 11x.

60/



Indicador de logro

2.5 Resuelve situaciones de diferentes contextos del entorno, utilizando las operaciones con polinomios. J

Solucién de algunos items:

1

1+2+3+4+5+6+7+8+9
=45=9x5

(n-4)+(n-3)+(n-2)+(n-1)+n+(n+1)+(n+2)+(n+3)+(n+4)=9n

2.

Se tiene que el nimero es de la forma:

100 (x-2)+10x + (x + 2)
=100x-200+10x+x+2
=111x - 198

Mientras que el invertido:
100(x +2)+10x + (x - 2)
=100x+200+10x+x -2
=111x + 198

Luego sumando el nimero con su invertido se tiene que
111x - 198 + (111x + 198)

=222x - 198 + 198

=222x

Se tiene que 222x es multiplo de 11.

. Se tiene la siguiente relacién:

3x + 2y =2.20, como x = 0.50

3(0.50) + 2y = 2.20

1.5+2y=220
2y =0.7
y =0.35

Tarea: pdagina 19 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.6 Practica lo aprendido

Expresa los siguientes problemas como ecuaciones con polinomios, luego resuélvelos utilizando valor
numérico.

1. Carmen compra 2 chibolas de cristal y 4 metdlicas por $1.90, écuanto cuestan las chibolas metdlicas si
las de cristal cuestan $0.25 cada una?

2x+4y =19 IS
y=0.35 ‘

2. Mario necesita 1024 MB para hacer un respaldo de sus archivos de la computadora, para ello cuenta
con 3 memorias USB con capacidad de 256 MB. ¢Cudntas memorias USB con capacidad de 128 MB
necesita Mario para esta labor?

<,

256x +128y =1024

3. Elvolumen de un cono es 8icm?. Si el cono tiene un radio de 4 cm, determina la medida de la altura de
dicho cono. }, =3 \
2

g

4. Beatriz vende pan dulce y ha olvidado el precio de la semita de pifia, pero recuerda que ayer Miguel
comprd 2 semitas y 3 salpores y pagd $0.83. Si Beatriz sabe que cada salpor cuesta $0.11, ¢cémo po-
dria Beatriz saber el precio de la semita de pifia? 2x +3y=0.83

’ \@ y=0.25

5. José cultiva maiz y frijol, este afio vendera 5 quintales de frijol y 3 de maiz, él se ha proyectado recaudar
$500 con la venta de su cosecha. Si piensa vender el quintal de frijol a $85, équé precio debe tener el
quintal de maiz para que José logre su proyeccion?

3x +5y =500
x=25 Maiz

Q

6. En la escuela de Maria se celebrard el dia del amor y la amistad, por lo que se requiere instalar algunos
parlantes, con el cuidado de que no sobrepasen los 120 decibeles de sonido. Si se cuenta con 2 parlan-
tes de 40 decibeles cada uno, écuantos parlantes de 20 decibeles se necesitan?

40x +20y =120
y=2




Indicador de logro

2.6 Resuelve situaciones de diferentes contextos del entorno, utilizando las operaciones con polinomios. J

Solucién de algunos items:

1. Se tiene la siguiente relacion:
2x+4y =19 comox=0.25
2(0.25)+4y =1.9

05+4y=1.9
dy=14
y=0.35

2. Sustituyendo x =3 en
256x + 128y =1024
256(3) + 128y = 1024
768 + 128y = 1024
128y = 256
y=2

3. Comf el volumen del cono es:
V= gAh,

Y como el A = t(4?) = 16m,
ademas V = 8m,
V = 8m = 3(16m)h.

De aqui que

po24_3

16~ 2

Tarea: pagina 20 del Cuaderno de Ejercicios.
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Unidad 2. Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas

Competencia de la Unidad

Utilizar los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas, para resolver situaciones del entor-
no, aplicando el método de solucidn que considere mds adecuado.

( Séptimo grado )

Unidad 4: Comunicacion con

simbolos

e Expresiones algebraicas

e Operaciones con expresio-
nes algebraicas

e Representacién de relacio-
nes entre expresiones ma-
tematicas

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e |gualdad de expresiones
matematicas

e Ecuacion de primer grado

e Aplicacién de ecuaciones
de primer grado

Relacién y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 1: Operaciones alge-

braicas

e Operaciones con polino-
mios

e Aplicacién de las expresio-
nes algebraicas

|

Unidad 2: Sistemas de ecua-
ciones de primer grado con
dos incognitas

e Métodos para resolver

ecuaciones de primer gra-
do con dos incégnitas

e Aplicacién de las ecuacio-
nes de primer grado con
dos incognitas

( Noveno grado )

Unidad 1: Multiplicacion de

polinomios

e Multiplicacion de polino-
mios

e Productos notables

e Factorizacion

Unidad 3: Ecuacion cuadra-

tica

e Ecuacion cuadratica

e Aplicaciones de la ecua-
cion cuadratica
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Plan de estudio de la Unidad

Leccidn Horas Clases
1 1. Solucién de ecuaciones de primer grado con una incégnita
1 2. Aplicacién de ecuaciones de primer grado con una
incégnita
1 3. Sentido de la ecuacién de primer grado con dos incégnitas
1 4. Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas
1 5. Sentido del método de reduccion
1 6. Método de reduccidn por adicién
1 7. Método de reduccidn por adicién o sustraccién, parte 1
1. Métodos para resolver la ecua- 1 8. Método de reduccién por adicién o sustraccion, parte 2

cion de primer grado con dos

incognitas 1 9. Sentido del método de sustitucién
1 10. Método de sustitucion
1 11. Solucién de sistemas de ecuaciones con dos incégnitas
1 12. Sistemas de ecuaciones con coeficientes decimales
1 13. Sistemas de ecuaciones con coeficientes fraccionarios
1 14. Sistemas de ecuaciones que contienen signos de

agrupacion
1 15. Sistemas de ecuaciones de la formaax+ by +c¢=0
2 16. Practica lo aprendido
1 1. Aplicacion de sistemas de ecuaciones en geometria
2. Aplicacién de las ecuaciones de L, . . L
9 N 1 2. Aplicacidn de sistemas de ecuaciones en ciencias naturales

primer grado con dos incégnitas

1 3. Aplicacion de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 1




4. Aplicacién de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 2

5. Practica lo aprendido

Prueba de la Unidad 2

23 horas clase + prueba de la Unidad 2
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Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Métodos para resolver la ecuacién de primer grado con dos incégnitas

A partir de la solucién de ecuaciones de primer grado con una incdgnita, se introducen las ecuaciones de primer
grado con dos incégnitas con el objeto de resolver situaciones cotidianas, luego se trabaja con los métodos para
resolver sistemas de ecuaciones (el de reduccion por adicién o sustraccion y el método de sustitucién), esto
cuidando la secuencia del uso del nimero como coeficiente desde coeficientes enteros e iguales hasta el uso
de coeficientes decimales o fraccionarios con distinto valor absoluto; y se finaliza con sistemas de ecuaciones
donde se tienen operaciones indicadas.

Se busca fortalecer las competencias de los estudiantes de tal manera que estén en condiciones de resolver un
sistema de ecuaciones eligiendo el método mds adecuado independientemente del tipo de coeficientes que
acompafian a las incégnitas.

Leccion 2: Aplicacion de la ecuacion de primer grado con dos incégnitas

Una vez que se haya aprendido a resolver los sistemas de ecuaciones, se busca aplicarlos para la solucién de
situaciones de distintos contextos, entre los que se pueden mencionar: geometria, ciencias naturales, aritmética,
etc. Es importante garantizar el desarrollo de las competencias del estudiante para que sea él quien esté en
condiciones de identificar cudndo es necesario utilizar los sistemas de ecuaciones en la solucién de situaciones
del entorno.



Métodos para resolver ecuaciones de primer gra-
do con dos incdgnitas

N
1.1 Solucidn de ecuaciones de primer grado con una incognita
P Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 3+4(x-2)=-3-5(x-5) b) 0.2x-0.03=0.17x+0.21 c) 17—2x+%=x
S a) 3+4(x-2)=-3-5(x-5) b) 0.2x-0.03 =0.17x +0.21 c) 17—2x+%=x
3+4x-8=-3-5x+25 20x-3=17x+21 7 5
Ax—-5=-5x+22 20x-17x=21+3 12 x e +l2xg=12xx
dx+5x=22+5 3x=24 7x+10=12x
9x =27 x=8 Ix—-12x=-10
x=3 -5x =-10
x=2
{
‘ 1. Determina el valor de x que satisface las siguientes ecuaciones:
a)3x-8=4 b)-4x-2=-18 c)2x-3=-x-9
x=4 x=4 x=-2
d)11x-15=12+2x e)5(2x-3)-6=4x+3 f)3(x-2)+x=5x-3)+9
x=3 x=4 x=0
2. Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) 0.5x-1.2=0.4x+3.3 b) 3+0.8x=2.4+0.9x
x=45 x=6
c) 0.2x-0.04 =0.16x+0.28 d) 1.31x+0.04 = 1.35x - 0.04
x=8 x=2
3. Resuelve los siguientes ejercicios:
1 _1 _x_5__4
a) ga-3=4x b) -3 563
x=12 xX=—
2
1_5..5 x+5_3
-7=7%+y d-=>=7
-7 -13
*="10 2
x-3_1 S5x-4__3
e) 3= =g l->5—=-3
x=6 = i
4
x+5_x+7 x+3 x _3
8 5= h) (535 -4=3
x=-3 x=-4
J
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Indicador de logro

1.1 Utiliza lo aprendido en 7° grado para resolver ecuaciones de primer grado con una incégnita.

)

En la Unidad 5 de séptimo grado se abordé por
primera vez el contenido de ecuaciones de primer
grado, donde se aprendid a resolver situaciones
mediante expresiones matemadticas que permiten
determinar el valor que satisface la expresion.

En esta clase se busca recordar esos contenidos
para preparar al estudiante para la introduccién
de las ecuaciones de primer grado con dos incdg-

nitas.
N

Propésito

®, ® Recordar el proceso de solucién de una ecuacién de
primer grado y determinar el valor de la variable que satis-
face la igualdad, utilizando adecuadamente las operacio-
nes algebraicas con diferentes tipos de numeros.

NS J
Solucién de algunos items:
2.¢)0.2x-0.03=0.17x+0.21 Posibles dificultades:
0.2x-0.17x=0.21+0.03 Es la primera clase de la unidad, se espera que en séptimo
0.03x=0.24 grado hayan aprendido a resolver ecuaciones, en caso que
x=8 lo olvidaran o en algunos casos extremos que no compren-
dieran los procesos cuando vieron esos contenidos; sera
necesario que se retroalimenten los procesos a realizar u
organizar el trabajo por parejas o equipos de tres para que
juntos vayan recordando lo aprendido.
(
4 Fecha: u21.1 )
. ® 1.a)3x-8=4
® Resuelve las ecuaciones: 3x=12
a) 3+4(x-2)=-3-5(x-5) x=4
b) 0.2x-0.03=0.17x+0.21 2.b)-4x-2=-18
7 5 _ -4x =-16
C) x+g=x o4
(S a) 3+4(x-2)=-3-5(-5) 3-‘3)22’5‘3:‘2‘9
X+x =-
3+4x-8=-3-5x+25 =-2
-5=-5x+22 N
Ax=5=-5x 4.d)11x-15=12 +2x
4x+5x=22+5 9 =12+ 15
O9x =27 =3
x=3
Serd necesario presentar la solucién de las 3
\_ ecuaciones. Tarea: pagina 24 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.2 Aplicacion de las ecuaciones de primer grado con una incognita

P

Resuelve la siguiente situacion: una la-
guna tiene 1200 m de perimetro, Ana
corre a una velocidad de 140 m/min en
direccién horaria, mientras que José
corre a una velocidad de 160 m/min
en sentido antihorario. Si ambos salen
del mismo punto al mismo tiempo, éen
cuantos minutos se vuelven a encon-
trar?

Encuentro

La suma de las distancias recorridas por Ana y José es equivalente a 1200 m.

Ana José 140x + 160x = 1200
velocidad 140 m/min | 160 m/min 300 =1209
(metros/minutos) - 1320%0
Tiempo . : £=4
(minutos)
Distancia 140 1605
(metros) Anay José se encontraran después de 4 minutos.

1. Julia tiene una libreria, ella tiene S5 de ganancias por cada libro que vende y sus gastos mensuales
de funcionamiento son de $150, écudl es la minima cantidad de libros que necesita vender para no
quedar endeudada? 30 libros.

2. Un tanque estd lleno de agua. Al utilizar |la cuarta parte por la mafiana y la octava parte por la tarde
guedan en el tanque 100 galones, écual es la capacidad del tanque? 160 galones.

3. Marta renta un equipo multimedia a $20 por dia de uso, mds una cuota Unica de $10, cuando se re-
tira el equipo del local. José tiene un negocio del mismo tipo en el que cobra $18 por dia de uso del
equipo, mas una cuota Unica de $26 al retirar el equipo. Carlos desea alquilar el equipo por 5 dias, éa
los cuantos dias el costo del alquiler es el mismo en los dos negocios?, éen cudl negocio debe alquilar
el equipo Carlos? Alos 8 diasy Carlos debe alquilar el equipo donde Marta.

4.Se contrata un bus para hacer una excursion, si se hubieran completado los asientos el costo del
pasaje por persona hubiera sido de $10, pero faltaron 10 personas, entonces el costo del pasaje por
persona es de $15. ¢ Cudntos asientos tiene el bus? 30 asientos.

5. Un vehiculo sale de la ciudad A a la velocidad de 60 km/h, dos horas mas tarde sale de la misma ciu-
dad otro vehiculo, siguiendo al primero, con una velocidad de 90 km/h.
a) éEn cuantas horas alcanza el otro vehiculo al primero? 4 horas.
b) Sila distancia entre la ciudad Ay otra ciudad B fuera 350 km, ¢lograria el segundo auto alcanzar al
primero? No logra alcanzarlo, pues lo alcanzara cuando haya recorrido 360 km.

_/
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Indicador de logro

1.2 Utiliza lo aprendido sobre ecuaciones de primer grado con una incégnita para resolver situaciones cotidianas. J

En séptimo grado se resolvieron situaciones me-
diante el uso de ecuaciones de primer grado, en
esta clase se recordara el proceso resolviendo
situaciones analogas para que se retroalimente
y fije el aprendizaje sobre las aplicaciones de las
ecuaciones de primer grado con una incégnita; y
asi preparar al estudiante para el estudio de las
ecuaciones de primer grado con dos incégnitas.

N /

Solucién de algunos items:
5.a):
x: numero de horas en que alcanza al otro
automovil.

60(x +2)=90x
60x + 120 = 90x
-30x =-120
x=4

_

Propésito

®, ® Modelar una situacién mediante una expresién alge-
braica que permita determinar el valor de la variable des-
conocida (tiempo).

Posibles dificultades:
Algunos estudiantes podrian tener dificultades para mo-
delar las situaciones, o en algunos casos extremos, en re-
solver las ecuaciones.

En esos casos sera necesario verificar el total de estudian-
tes y si son pocos pueden organizarse por equipos para
que superen dificultades con el apoyo entre estudiantes,
y si es la mayoria, sera necesario dar una explicacion ge-
neral.

(
4 Fecha:

Perimetro de la laguna: 1200 m
Velocidad de Ana: 140 m/min

Velocidad de José: 160 m/min

Si ambos salen del mismo punto al mismo
tiempo, éen cuantos minutos se vuelven a
encontrar?

@ Distancia recorrida por Ana: 140x
Distancia recorrida por José: 160x

140x + 160x = 1200

300x =1200

_ 1200

~ 300
x=4

Uu21.2

® 1. 5x = 150; x = 30

1 1. _ A —
2.x—7x—§x— 100; x = 160

3.20x + 10 = 18x + 26;
x = 8; en la sucursal de Marta.

4. 10x =15(x - 10); x = 30

Tarea: pdagina 25 del Cuaderno de Ejercicios.




1.3 Sentido de la ecuacidn de primer grado con dos incognitas

P Carlos es un jugador de baloncesto, y en la final de 2015 acertd 7 tiros en total, écudntos tiros libres y
de 2 puntos acert6?

a) Considerando que acertd x tiros libres y y tiros de 2 puntos, escribe una ecuacion que represente
la condicidn “acerto 7 tiros.”
b) Construye una tabla para determinar los valores para xy y.

S a) Considerando x tiros libres y y tiros de 2 puntos, entonces al formar la Las ecuaciones que se

ecuacion con la condicidn “acertd 7 tiros”, se obtiene x + y = 7. aprendieron en séptimo
b) grado se llaman ecuacio-
x 0112|134 |5|6|7 nes de primer grado con
una incégnita, por ejem-
y 7l6(s5|4a(3|2]1]0 o, gnita, por €
Totalacertado |7 |7 |7 |7 |7 |7 |7 |7 5x+6=21

Las ecuaciones de la forma x + y = 7 se llaman ecuaciones de primer grado | Anora se tienen dos valo-
res desconocidos: x y v,

con d.os |nco.gn|tas,’ y tal como se desarrolld anter.lormente, para estas por lo que se les denomi-
ecuaciones existe mds de un par de valores que las satisfacen. na con dos incgnitas.
.

S

®Segun Carlos, por acertar 7 tiros obtuvo 10 puntos. ¢Cuantos tiros libres y cuantos de 2 puntos acertd?
a) Escribe una ecuacion que represente la condicion “obtuvo 10 puntos.”
b) Agrega una fila a la tabla anterior y encuentra los pares de valores que cumplen la nueva condicion.

x 0 1 2 3 4 5 6 7

y 7 6 5 4 3 2 1 0

Total acertado: x + y 7 7 7 7 7 7 7 7
Total de puntos: x + 2y 14 | 13 |12 |11 [ 10 | 9 8 7

Se considera siempre que ha acertado x tiros libres y y tiros de 2 puntos, entonces al formar una expre-
sidon con la condicidn “obtuvo 10 puntos”, se obtiene x + 2y = 10.

C Para satisfacer las dos condiciones y encontrar los valores de x y y que satisfagan las dos condiciones,
se plantean las dos ecuaciones de forma simultanea | ¥+ =7
x+2y=10
A la combinacion de dos ecuaciones se le llama sistema de dos ecuaciones y la solucion del sistema
serd el par de valores que satisfacen las dos ecuaciones. En el ejemplo, la solucién del sistema es x = 4,

y=3.

Lee la siguiente situacion:

Ana tiene en su cartera 8 billetes, haciendo un total de $55, unos billetes son de $5 y otros de $10.
¢Cuantos billetes de cada tipo tiene, considerando que Ana tiene x billetes de $5y y de $10?

a) Escribe una ecuacién que represente la condicién “Ana tiene 8 billetes”. x +y = 8
b) Escribe una ecuacién que represente la condicion “un total de $55”.  5x + 10y =55
c) Elabora la tabla y determina cuantos billetes de cada tipo tiene. x=5, y=3

/
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Indicador de logro

1.3 Resuelve una situacion mediante una ecuacién o un sistema de ecuaciones de primer grado con dos

incognitas.

Los estudiantes han recordado y practicado la so-
lucion de ecuaciones de primer grado con una in-
cognita, es el momento de ampliar el conocimien-
to sobre ecuaciones y se inicia con una situacion
en la que intervienen dos incégnitas, con el objeto
de generar la necesidad de su uso para resolver

Propésito

®, ® Determinar todos los valores que satisfacen la con-
dicién establecida sobre el numero de tiros acertados por
el jugador, mediante el cual se formalizara el concepto de
ecuacion de primer grado con dos incégnitas.

® Resolver una situacién que tiene una doble condicién

situaciones del entorno. para introducir el concepto de sistema de ecuaciones,
mediante el uso de tablas como apoyo visual.

Se espera que con los conocimientos previos los
estudiantes puedan resolverla y que al finalizar
se pueda concretizar el concepto de ecuacién de

primer grado con dos incdgnitas; asi como el con-

cepto de sistema.
P J .

Posibles dificultades:

Puede que algunos estudiantes no logren repre-
sentar algebraicamente las condiciones dadas en
las situaciones, en ese caso es importante hacer
énfasis en la relacion entre lenguaje comun vy el
lenguaje algebraico.

e )
4 Fecha: )
u21.3
® ¢Cudntos tiros libres y de 2 puntos acert6? @ x |ol1]l2l3lalslelz
. C . . 7/6 /543|210
Si acertd x tiros libres y y tiros de 2 puntos. Es- J
. .y . e x+y 7 7 7 7 7 717 \|7
cribe la ecuacion que representa la condicion.
x+2y |14 13 12 11,10 9| 8 | 7
Determinar los valores paraxy y
® a)x+y=8
@ x+y=7 b) 5x + 10y =55
x |o|1|2|3/4/5|6|7]|8
x |0/1/2|3]4|5|6]7 y |8l76|s|al3|2|1]0
y |7]6]/51413]12]1]0 x+y | 8|8 |8|8|/8|8|8|8|8
Total | 7 |7 |7 |7 |7 |7 |7 |7 S5x+10y | 80 | 75 | 70 | 65 | 60 | 55 | 50 | 45 | 40
Tarea: pdagina 26 del Cuaderno de Ejercicios.
> ),
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1.4 Sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incognitas

I En la tienda Vida Sana, una libra de uvas y una de manzanas cuesta S5
y una libra de uvas y tres de manzanas cuesta $11. ¢ Cudl es el precio de
una libra de uvas y una libra de manzanas?

a) Representa cada condicion con una ecuacion.
b) Construye una tabla para determinar los pares de valores que cum-
plen cada ecuacion.

S a) Considera como x el precio de la libra de uvas y como y el precio de la libra de manzanas.

Costo de una libra de uvas + costo de una libra de manzanas ——> x+y=5

Costo de una libra de uvas + costo de tres libras de manzanas ——> x+3y=11

b) Para elaborar la tabla, considera las dos condiciones i:%};il
X 0 1 2 3 4 5
y 5 4 3 2 1 0
x+y 5 5 5 5 5 5
x +3y 15 13 11 9 7 5

Los valores para xy y que cumplen las dos condiciones son x = 2, y = 3; entonces, el precio de una libra
de uvas es de $2 y el de manzanas $3.

C Los valores que cumplen las dos condiciones del problema se les llama solucién del sistema, entonces
resolver un sistema de ecuaciones es encontrar los valores que satisfacen las dos ecuaciones.

x—-y=10

\ 1. De los siguientes pares de valores, ¢cudl es la solucidn del sistema de ecuaciones {Zx ty= 32?

a)x=15, y=5

b)x=20, y=6

c)x=14, y=4
El literal c)

2. ¢A cudl sistema de ecuaciones corresponde la solucion x =3,y =1?

x+y=4

2) 3x+2y=11

x+y=4 ) x+y=4
2x-y=6 2x+y=5

El literal c)

/
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Indicador de logro

1.4 Determina el valor de las incdgnitas que cumplen un sistema de ecuaciones de la forma

ax+by+c=0

En la clase anterior se introdujo el concepto de
ecuacion de primer grado con dos incégnitas vy el
concepto de sistemas de ecuaciones; para esta
clase se trabajara con el concepto de solucién del
sistema, en un primer momento mediante el uso
de la tabla como recurso auxiliar, luego se espera
gue puedan verificar si un par de valores corres-
ponden a la solucién del sistema, sustituyendo los
respectivos valores para las variables y realizando
las operaciones necesarias.

N

Posibles dificultades:

Propésito

®, ® Determinar la solucién de un sistema mediante el
uso de una tabla como recurso de apoyo.

® Fijar el concepto de solucién de un sistema. En esta
clase se consideran tres casos:

1.

2.

\_ valor numérico en las ecuaciones.

En el Problema inicial, dado que el sistema utiliza la ta-
bla para determinar la solucidn.

En el ejercicio 1, dado un sistema y algunos pares de va-
lores para las incdgnitas, el estudiante debera hacer una
sustitucion en el sistema para que al realizar las opera-
ciones necesarias pueda determinar cudl es la solucién.

. En el ejercicio 2, dado un par de valores y algunos siste-

mas, debe determinar de cudl de los sistemas es solu-
cion el par de valores.
En el caso 1y 2, es necesario el uso de la sustitucion de

Es probable que los estudiantes no hagan la sustituciéon adecuada o que las operaciones indicadas no sean realizadas

utilizando la ley de los signos adecuadamente.

En ambos casos serd importante buscar la manera de superarlas, para ello se puede tomar como opcidn organizar a
los estudiantes de tal forma que los mds aventajados puedan dar apoyo a los que presenten dificultades.

/

g )
4 Fecha: )
U214
1. x—y=10
a) Representa cada condicién con una ecuacion. 2x+y=32
b) Construye una tabla de valores que cumplen
cada ecuacion. cx=14, y=4

@ x: precio de |b de uvas
y: precio de Ib de manzanas
llbuvas+1lbM:x+y=5
llbuvas+3IbM:x+3y=11

x+y | 5| 5|5
x+3y|15|13 |11

olu N |w
INRINT, B SN NN
v v o|lw

2. De cual sistema de ecuaciones es solu-
cion, x=3,y=1?

x+y=4
c) {3x+2y=11

Tarea: pagina 27 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.5 Sentido del método de reduccion

P En el Mercado Central el precio de 2 pifias y 5 sandias es de 12
délares y el de 2 pifias y 3 sandias es de 8 ddlares, écual es el
precio de 1 pifia y de 1 sandia?

S Si se representa graficamente: 3 .
‘ Llamando x délares al precio de la
Precio de 1 pifia , precio de 1 sandia . pifia y v ddlares al de la sandia, al
representar la solucién grafica 1y 2

. . . . ‘ w12 dlares @ se tiene:
2x+5y=12 (1)

“' w8 ddlares (2) 2x+3y=8

. ‘ w4 dlares @ A partir de estas dos ecuaciones se

obtiene: 2y=4 @
. ==l 2 dolares y=2
2x+3x2=8, de donde
El precio de 1 pifia es de $1y el de la sandia de $2. se obtiene x = 1.

C Para resolver un sistema de ecuaciones en el que los coeficientes de una de las incdgnitas tienen igual
signo e igual valor absoluto:

1. Se encuentra la diferencia restando los miembros izquierdos y 2x+5y=12
derechos de las dos ecuaciones, respectivamente. () 2x+3y=8
2y=4
2. Se obtiene una nueva ecuacién con una incognita. y=2

3. Se resuelve la ecuacion obtenida.

4. Se sustituye el valor obtenido en cualquiera de las dos ecuaciones sUshitliyendory = 2iehlla

del sistema. ecuiacion
2x+3y=8
Al proceso descrito se le llama reduccion. Por ejemplo, para el sistema Jx+3x2=8
resuelto, x tiene coeficientes de igual valor absoluto e igual signo. 2% +6=8
2x+5y=12 2x=2
2x+3y=8 x=1
\ Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando reduccion por sustraccion.
2x+7y =122 3x-2y=20 -x+34y=0
a) _ b) c)
2x+3y=14 2x -2y =10 2x+34y=9
x=4, y=2 x=10, y=5 x=3,y=33—4

J
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Indicador de logro

1.5 Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incdgnitas en el que una de ellas tiene coeficientes de
igual signo e igual valor absoluto, mediante el método de reduccidn por sustraccion.

Anteriormente se trabajé una forma para deter-
minar la solucidn de un sistema y una manera de
verificar si un par de valores son o no solucion del
sistema. En esta clase se introducird un método
para determinar la solucién de un sistema de una
manera mas practica.

Se comienza con el uso de recursos graficos que le
permitan asimilar con facilidad los pasos a seguir
y de manera simultdnea se van concretizando los
pasos de manera algebraica para formalizar el mé-
todo utilizado

Propésito

®, ® llustrar el paso a paso del método de reduccién por
sustraccidon para resolver sistemas de ecuaciones de pri-
mer grado con dos incégnitas, en los casos en que los coe-
ficientes son iguales.

\_ NS /
Solucién de algunos items:
2+7y=22 (1)
a)
2c+3y=14 (2)
Restando miembro a miembro: Sustituyendo y = 2 en la ecuacidn @
20+ 7y =22 2x+3y=14
() 2x+3y=14 2x+3x2=14
—_— 2x+6=14
4y = g 2x=8
Y= x=4
g )
4 Fecha: )
u21.5

® El precio de 2 pifias y 5 sandias es $12.
El de 2 pifias y 3 sandias es $8.
¢Cuadl es el precio de 1 pifiay de 1 sandia?

@ {2x+5y=12

2x+3y=8

2x+5y=12 2x+3x2=8

(<) 2x+3y=8 2x+6=8
2y =4 2x=2

y=2 x=1

® a) { 2+ 7y =22

2x+3y=14
x=4, y=2

b) 3x-2y=20
2x -2y =10

x=10, y=5

) -x+34y=0
2x+34y=9

x=3,y=2

Tarea: pdagina 28 del Cuaderno de Ejercicio
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1.6 Método de reduccion por adicion

3x-5y=25(1)

Sx+5y=15(2)

Considera los signos de los coeficientes e indica qué operacion realizar para
aplicar el método de reduccion.

Resuelve el sistema de ecuaciones {

Considera el signo
y valor absoluto de
los coeficientes de
laletra y.

S Al sumar los miembros izquierdo y derecho, respectivamente, de las dos ecuaciones se obtiene:

3x-5y=25 — (1)
(+) 5x+5y=15 —> (2)
8x =40
x=5
Sustituye x =5 en @ y encuentra el valor de y,
S5x+5y=15
5(5)+5y=15
5y=15-25
5y=-10
y=-2

La solucion del sistemaesx =5, y ==2.

Generalmente, en dlgebra,
se suprime el simbolo x y
se expresa la multiplica-
cién con paréntesis; por
ejemplo, 5 x5 =5(5).

Para resolver un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas,
aplicando reduccion, es necesario considerar siempre el valor absoluto y el
signo de los coeficientes de las incognitas.

Si los coeficientes de una de ellas tienen igual valor absoluto pero distinto
signo, se suman respectivamente los términos en ambos miembros de las dos
ecuaciones.

Por ejemplo, en el sistema resuelto anteriormente, los coeficientes de y tie-
nen igual valor absoluto, pero distinto signo:

3x—-5y=25

5x+5y=15

Tal como se muestra, cuan-
do se resuelve un sistema
de ecuaciones aplicando
reduccién, se obtiene una
tercera ecuacion con una
incégnita:

¢ Si la ecuacion obtenida
no contiene a y, se dice
reducir y.

¢ Si la ecuacion obtenida
no contiene a x, se dice
reducir x.

J

Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método de reduccién por adicion.

) 7x—-4y=3 ) 2x+3y=20
2x+4y =42 -2x+5y=-4
x=5y=8 x=7,y=2

) 3x+2y=4 ) x—-2y=-7
-3x-4y=-2 —2x+2y=2
x=2,y=-1 x=5y=6

/
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Indicador de logro

1.6 Aplica el método de reduccion por adicién para resolver sistemas de ecuaciones con dos incégnitas,

en las que el valor absoluto de los coeficientes de una de ellas es igual, pero con distinto signo.

)

En la clase anterior se resolvieron ecuaciones en
las que Unicamente se resta miembro a miembro
para reducirlas a una ecuacién con una incdgnita.
En esta clase se resolveran ecuaciones en las que
una de las incégnitas tiene igual coeficiente pero
con signo distinto, por lo que Unicamente serd ne-
cesario sumar miembro a miembro para reducir-
las a una ecuacién con una sola incégnita.

Propésito

®, ® Resolver un sistema de ecuaciones para modelar el
proceso de reduccién por adicidn, haciendo énfasis en la

naturaleza del nimero y signo de los coeficientes.

N AN /
Solucién de algunos items:
7x—4y=3 Sustituye x =5 en @ y calcula el valor
) 2x+4y =42 de vy
ey:
2x+4y =42
Sumando miembro a miembro: 2(5) + 4y = 42
7x—4y=3 _,@ 4y=42-10
(+) 2x+4y=42 —»@ 4y =32
9x =45 y=8
x=5 , )
La solucién del sistemaesx =5,y =8.
(- N )
Fecha
U21.6 ® a) {7x—4y=3
@ Resuelve 2x+4y=42 x=5, y=3§;
{ 3x—5y =25 ©)
5x+5y=15 @ b) { 2x+3y=20
—2x+5y=-4 x=7, y=2;
@ 3~ 5y=25 —> (1) 3x+2y=4
(+)5x+5y =15 —> (2) 9 { y
8x =40 -3x—-4y=-2 x=2, y=-1;
x=5
5x+5y =15 d) { x=2y=-7
5(5)+5y=15 -2x+2y=2 x=5, y=6;
5y=-10
y=-2 Tarea: pdagina 29 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,




1.7 Método de reduccion por adicion o sustraccidn, parte 1

l ¢Cémo puedes reducir un sistema cuando los valores absolutos de los coeficientes de la incognita a
reducir no son iguales?

x+3y=—4@

Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones:

dx+2y=4 (2)
S@ x4 — >  4x+12y=-16
@ > (-) 4x+2y =4 Recuerda la propiedad de
10y =-20 las igualdades: cuando mul-
y=-2 tiplicas una ecuacién por un
numero, se multiplica todos
. los términos de ambos miem-
Sustituyendo y en @ x+3y=-4 bros. Por ejemplo, si multipli-
x+3(-2)=-4 Z?S la ecuacién x + 3y = -4 por
x—6=-4 ‘
x=—4+6 A(x +3y) = 4(-4)
x=2

La solucion del sistemaesx =2, y=-2.

Para resolver el sistema de ecuaciones donde ninguna de las incdgnitas tiene coeficiente con igual
valor absoluto, pero al analizar los coeficientes para una de las incégnitas uno es multiplo del otro, es
necesario:

1. Identificar la incégnita que conviene reducir.

2. Multiplicar una ecuacion por un nimero de modo que el valor absoluto del coeficiente sea igual al
coeficiente de la misma incdgnita de la otra ecuacion.

3. Determinar qué operacion realizar: suma o resta.

4. Resolver la ecuacion reducida.

5. Sustituir el valor encontrado en el numeral 4 en cualquiera de las ecuaciones del sistema.

Para el ejemplo resuelto se eligié reducir x, pues tiene coeficiente 1 en @

Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método de reduccidn por adicidn o sustraccion.

a) { 2x+y=9 b) {Sx +6y=8 Identificar la incognita en la
3x+5y=17 x=4,y=1 x+3y=7 x=-2,y=3 que se desea reducir, lue-

go pensar un nimero por

el que se debe multiplicar

para que sus coeficientes

0 =3x +2y=25 Q) {Zx +3y=-1 tengan igual valor absoluto.

9x+5y=64 x=1,y=11 6x+5y=-7 x=-2,y=1

/
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Indicador de logro
1.7 Utiliza el método de reduccidn por adicidon o sustraccidon para resolver sistemas de ecuaciones con doj

incégnitas, donde en una de ellas un coeficiente es multiplo del otro.

Propésito
En las dos clases anteriores de esta unidad, se ha ®, ® Resolver un sistema de ecuaciones en el que es ne-
aprendido el método de solucién de sistemas de cesario transformar una de las ecuaciones multiplicando
ecuaciones lineales con dos incégnitas; pero en por un nimero adecuado en ambos miembros para aplicar
ambos casos se tiene una incognita cuyos coefi- el método de reduccién por adicidn o sustraccion.
cientes tienen igual valor absoluto y que Unica-
mente presentan diferencia en signos, por lo que
en un caso se resta y en el otro se realiza una suma
para reducir las ecuaciones a una sola con dos in-
cognitas. Para esta clase se resolveran sistemas en
los que es necesario transformar una de las ecua-
ciones para obtener uno de los dos casos conoci-
dos, para ello se buscara multiplicar cada uno de
los términos por un nimero conveniente.
NS J
Solucién de algunos items:
) 2x+y=9 @ Sustituyendo x en @
a . ipe .
3x+5y=17 @ 2x+y=9 Posibles dlﬁc!.fltades..
No haberse fijado bien el proceso
2(4)+y=9 de solucién de ecuaciones de pri-
x5 10x+5y=45 8+ _9_8 d . z .
(0) 3x+5y=17 y= mer grado con una incégnita; en
@ > —_ = - y=1 ese caso sera necesario asignar al-
7x =28 iercici ;
La solucién del sistema es: gynos EJeI‘CIC.IOS para que los estu
x=4 diantes practiquen.
x=4,y=1
e )
4 Fecha: )
u21.7 ® a){2x+y=9 o
3.76 + 5 = 17 X =4, =
x+3y=—4 (1) Y J
Resuelve
4x+2y=4 (2)
56+6y=8
b)
@ (1x4 —>  4x+12y=-16 x+3y=7 x=-2,y=3
@ —> (-) 4x+2y =4
10y =-20 0 {3x+ 2y =25
y=-2 9x + 5y = 64 x=Lly=11
Sustituyendo y en @
x+3y=-4 d){2x+3y=—1
x+3(-2)=-4 6x + 5y =7 x=-2,y=1
x—-6=-4
x=-4+6 , . L
x=2 Tarea: pagina 30 del Cuaderno de Ejercicios.
> ),
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1.8 Método de reduccion por adicion o sustraccidn, parte 2

Resuelve el sistema { 3X ~4Y =3 ®

2x-3y=1 (2)

¢Qué debes hacer para que los coeficientes de una de las incdgnitas tengan igual valor absoluto y apli- 1

car el método de reduccion?

S

(1) x2 5  6x-8y=6
@ x3 —> () 6x-9y=3
y=3

Sustituyendo y en (2)

2x—-3y=1
2x-3(3)=1
2x-9=1
2x=1+9
2x=10
x=5

La solucién del sistemaes x=5, y=3.

®
®

X3 > 9x-12y=9
x4 —> (-)8x—12y=4

Sustituyendo x en (1)

X =5
3x—-4y=3
3(5)-4y=3
15-4y=3
—-4y=3-15
—4y=-12
y=3

La solucion del sistemaes x=5, y=3.

C Para resolver el sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas aplicando reduccion, es

necesario:

1. Identificar la incognita que se va a reducir.
2. Multiplicar cada una de las ecuaciones por un numero de tal manera que la incégnita que se va a

reducir tenga coeficientes de igual valor absoluto.

3. Identificar si se suma o resta para reducir.

4, Resolver la ecuacion reducida.

5. Sustituir el valor obtenido en la ecuacion reducida, en una de las ecuaciones del sistema.

\ Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método de reduccidn por adicidn o sustraccion.

){3x—2y=18 b) 2x+3y =37
7x—-5y =41 3x+5y =58
x=8,y=3 x=11,y=5
1 _
6x-5y=-1 FX+2y=6
Nax-3y=1 91
X-3y= Sx-2y=0
x=4,y=5 x:6’y:%

Para igualar los valores absolu-
tos de los coeficientes primero
piensa la incégnita que vas a
reducir

Para tener coeficientes del mis-
mo valor absoluto, se puede
pensar en el mcm de los coe-
ficientes para que los célculos
sean mas sencillos.

J

(o)
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Indicador de logro

es diferente, mediante el método de reduccion.

1.8 Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incégnitas, en las que el valor absoluto de los coeﬁcientesJ

Anteriormente se resolvieron sistemas de ecua-
ciones en las que es necesario transformar una de
las ecuaciones para poder aplicar el método de re-
duccidén por adicidon o sustraccion dependiendo de
los signos que acompaian a la variable seleccio-
nada; para esta clase se resolveran sistemas en los
gue sera necesario transformar las dos ecuaciones
para poder eliminar una incoégnita.

Para transformar las ecuaciones serd necesario
pensar en multiplicar un nimero que lleve a una
incégnita a coeficientes iguales.

Propésito

®, ® Resolver un sistema de ecuaciones donde es necesario
transformar las dos ecuaciones multiplicando por nimeros
adecuados para poder reducirlas a una con una incégnita.

NS J
Solucién de algunos items:
o [3x-2=18(D)
7x—5y =41 @ Posibles dificultades:
Probablemente no puedan seleccionar adecuadamente
@x 5 15x - 10y = 90 el nimero por el que se deba multiplicar cada una de las
@x 2 (-) 14x-10y =82 ecuaciones para reducir en la variable seleccionada; en
Y =8 ese caso sera necesario hacer un recordatorio sobre el
. minimo comun multiplo para que se les facilite identificar
Sustituyendo x en @ o . . .
por cudl nimero multiplicar y de ser necesario asignar al-
3(8)-2y=18 gunos ejercicios para que practiquen.
-2y=18-24
y=3
La solucién del sistemaes: x=8, y=3
e )
4 Fecha: )
U213
3x-2y=18
Resuelve [3X—4y =3 @ ®a) { —Gy= x=8,y=3;
7x—-5y=41
2x-3y=1(2)
2x + 3y =37
b = =
@@xz — 6x—-8y=6 ){3x+5y=58 x=11,y=5;
><3 — > (= )6x—9y=3
y=3 _
Sustituyendo y en { 6x-5y=-1 x=4 y=5:
@) ax-3y=1 Y=
2x—3(3) =
2x-9=1 %x+2y=6
2x=10 )41 s 3.
x=5 >x-2y=0 xX=6,y=3;
La solucion del sistemaesx =5, y=3.
Tarea: pdagina 31 del Cuaderno de Ejercicios. )
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1.9 Sentido del método de sustitucion

P En el Mercado Central el costo de 1 quintal de frijol y 7 quintales de maiz es de 440 ddlares y el costo de
1 quintal de frijol es de 10 ddlares menos que el de 2 quintales de maiz. ¢ Cudl es el precio de un quintal
de frijol y de uno de maiz?

S Si se representa graficamente:
Precio de un quintal de frijol ‘, precio de un quintal de maiz

. Representando por x el precio
Como . esigual a ‘ del quintal de frijol y por y el
. + = 440

' de maiz, para satisfacer las dos
\ - 10, se
""""""""" sustituye ‘ por

condiciones se forma el sistema:

x+7y=440 @

x=2y-10 (2)

- 10

En la ecuacién (2) puede verse

que x =2y - 10.
Al sustituir (2) en (1) se obtiene: Sustituyendo el valor obtenido
y=50enla ecuacic’m@ x=2y-10

(2y — 10) + 7y = 440

x=2(50) - 10 ¢
2y -10+ 7y = 440

=1 -1 =
9y = 440 + 10 x=100-10 x+7y =440
9y =450 x=90 i
y=50 (2y—10) + 7y =440

C De las dos ecuaciones del sistema se obtuvo una nueva ecuacién con una incégnita, sustituyendo la
incdgnita x en la ecuacidn x + 7y = 440, y al resolverla se obtiene que el costo del quintal de maiz es de
S50y el de frijol de $90.

Tal como se muestra en el ejemplo, el método que reduce en una incégnita al sustituir una de las incog-
nitas por su expresion equivalente, se llama sustitucion.

\ Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando sustitucion.

x—-3y=3 _ _ 9x—-3y=12
)[x:9y—3 x=6y=1 b)iyzll—Zx x=3,y=5
1
3x-5y=10 2x-y=-1
2 _ 19 . _14 - —
c) {%y:9—2x x==y== d){2y=7—x x=1,y=3

J
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Indicador de logro

1.9 Conoce el método de sustitucion para resolver sistemas de ecuaciones con dos incégnitas. J

Propésito

En las clases de la 1.5 a la 1.8, se han resuelto sis-
temas de ecuaciones mediante el método de re-
duccién por adicidn o sustraccién, en cada clase
se han analizado diferentes casos con relacidon a
los coeficientes, variando los valores y signos; para
esta clase se introducira otro método de solucién
de los sistemas de ecuaciones y para facilitar la
comprension se hace uso del recurso grafico.

Es importante hacer énfasis en las caracteristicas
gue tiene el tipo de sistemas que conviene resol-

kver mediante este método.

Solucién de algunos items:

x-3y=3
3y3@

A \x=9y-3

Sustituyendo x en @

N

®, ® Introducir el método de sustitucién utilizando un
ejemplo donde una de las incégnitas estd expresada en
términos de la otra.

Sustituyendo y en @

Posibles dificultades:

No realizar adecuadamente el despeje de una in-
cognita o que cuando se sustituya no se realicen
adecuadamente las operaciones indicadas.

En ambos casos se sugiere que se haga un recor-

(9y —3)-3y=3 x=9(1)-3 datorio para que los estudiantes aclaren dudas
9y-3-3y=3 x=9-3 y de ser posible asignar ejercicios para que cada
6v=3+3 6 uno pueda practicar, cuidando los tiempos para
Y B *= no afectar el desarrollo de todos los contenidos
6y=6 propuestos en octavo grado.
y=1
e )
4 . )
Fecha: U2 1.9
1 qq de frijol y 7 qq de maiz = $440 ®a){xj3y=3 x=6,y=1
1 qq de frijol = 2 qgq de maiz menos $10 x=9y-3
¢Cual es el precio de un quintal de frijol y el de uno
de maiz? b {9x—3y—12 x=3,y=5;
x+7y=440 @ y=11-2x Y
x=2y-10 (2)
L o 3x—L1y=10 19 . _14
@ Al sustltuw@en @se obtiene: <) {i =gy_ o e =T
(2y —10) + 7y = 440 2
9y =440+ 10
2x-y=-1
y=50 d){2y=%}—x x=1,y=3;
Sustituyendo y = 50 en la ecuacion @
x=2(50)-10 Tarea: pagina 32 del Cuaderno de
x =90 Ejercicios.
> ),
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1.10 Método de sustitucion

I Aplica el método de sustitucidn para resolver el siguiente sistema y describe el proceso realizado:

S5x+y=14
2x+3y =16

S Se tiene el sistema:

Sx+y=14 @ Despeja la incognita que
2x+3y =16 @ tenga coeficiente 1.

Se despeja y en la ecuacion @ y se obtiene: y =14 - 5x,

se sustituye y por 14 — 5x en la ecuacién
J @ S5x+y=14
2x+3y =16
2x+3(14-5x)=16 lz
2x+42-15x=16 y=14-5x
-13x+42=16
-13x=16-42 1’
~13x=-26 2x+3y=16
x=2
Al sustituirx=2eny=14-5x l
y=14-5x 2x+3 (14-5x) =16
y=14-5(2)
ii?—lo La solucion del sistemaesx =2,y =4.

-

C Para resolver un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas aplicando sustitucion, es
necesario considerar:

1. Identificar la incégnita que resulta mas facil despejar.

2. Realizar el despeje.

3. Sustituir la incégnita despejada en el numeral 2 en la otra ecuacion.
4. Resolver la ecuacion obtenida.

T

‘ Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método de sustitucion.

3x+y=24 -3y=-11
a) {7x_§ =3 x=5y=9 b) { 4x + 2.)’ - 40 x=7, y=6 Para identificar la incognita
e Xray= que resulta mas facil despejar
se puede ver los coeficientes.
x=y+9 39 -6 y=2x-5 ~ ~
¢ =32 =22 d =-3, y=-11
){7x—2y=57 Y25 V=3 ) y=5x+4 * 4

_/
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Indicador de logro

1.10 Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incégnitas mediante el método de sustitucion.

)

En la clase anterior se introdujo el método de sus-
titucién para resolver sistemas de ecuaciones de
primer grado con dos incdgnitas, en los casos pre-
sentados ya se tenia despejada la variable a sus-
tituir; en esta clase se resolveran sistemas donde
para realizar el proceso de sustitucion primero sera
necesario despejar la variable a reducir.

Propésito

coeficiente 1 previamente al proceso de sustitucion.

®, ® Resolver un sistema de ecuaciones mediante el mé-
todo de sustitucion, despejando la incégnita que tiene

N AN Yy,
Solucién de algunos items:
3x+y=24(1)
7x-3y=8(2)
Se despeja y, y se tiene y = 24 — 3x y se sustituye Al sustituirx=5eny=24—-3x
en la ecuacion 2. y=24-3x
y=24-3(5)
a) 7x—-3y=8 y=24-15
7x—-3(24-3x)=8 y=9
7x—72+9x=8
16x =80
x=5
e )
4 Fecha )
® Uu21.10
Resuelve por sustitucion 3x+y=
y=24 _E ye
{5x+y=14 ® a){7x—3y=8 x=5y=9;
2x+3y =16
. . . x—3y=-11
Se despeja y en la ecuacion @ y se obtiene: b) x=7,y=6
4x + 2y =40 ’ ’
y=14-5x
Se sustituye y en la ecuacién
2 +3(1»:l—yS)—16 ® C){x=y+9 x=3,y=2
* *= 7x—2y=57 57757
2x+42—-15x=16
-13x=-26
x=2 d) {y =2x-5
- y=5x+4 x=-3,y=-11;
Al sustituirx=2eny =14 -5x
y=14-5(2) - o
=4 Tarea: pagina 33 del Cuaderno de Ejercicios.
O - -,




1.11 Solucion de sistemas de ecuaciones con dos incdgnitas

10x—-3y=4
3y=4x+2

Dado el sistema

¢ Indica el método que consideras mas adecuado para resolverlo. Justifica tu respuesta.
¢ Determina la solucion.

S

e Aplicando reduccion. e Aplicando sustitucién.
10x-3y=4 (1) 10x-3y=4 (1)
3y=d4x+2 (2) 3y=4x+2 (2)
10x—-3y=4 e Sustituye 3y en la ecuacion @

(+) —4x+3y=2 10x-3y=4

6x =6 10x—(4x+2):4

_ 10x—-4x-2 =4

x=1

bx=4+2

x=1

¢ En @ sustituye x=1
e Sustituyex=1en @

3y=4(1)+2
3y_4(+)2 3y=4(1)+2
Y 3y=4+2
3y=6
-9 3y=6
y y=2
La solucion del sistemaesx =1, y=2. La solucion del sistemaesx =1, y=2.

-

C

Para resolver un sistema de ecuaciones, se puede seleccionar un método segun los tipos de ecuaciones.

¢ Cuando las incognitas tienen coeficientes del mismo valor absoluto o uno de sus coeficientes es mul-
tiplo del otro, es mas facil aplicar el método de reduccidn.

¢ Cuando una ecuacion tiene despejada una incdégnita o la incdgnita tiene coeficiente 1, es mas facil
aplicar sustitucion.

\ 1. Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método que consideres mas adecuado.

3x+2y=14 _ _ -3x+4y=6 _ _
x=2,y=4 x=-2,y=0

)=2y=5x—2 J b){9x—8y:—18 Y
y=2x+11 o {3x—2y=12 o
c){5x+6y:—2 ¥=-4y=3 Naxsy=s =2y=-3

2. ¢En qué casos es mas util emplear el método de sustitucion? ¢En qué casos es mds util emplear el
método de reduccion?
Reduccion: si una de las incégnitas tiene coeficientes del mismo valor absoluto o uno de sus
coeficientes es multiplo del otro.
Sustitucion: si una ecuacion tiene despejada una incognita o la incégnita tiene coeficiente 1.

J
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1.11 Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incégnitas, aplicando el método mas adecuado. J
Proposito

Anteriormente se resolvieron sistemas de ecua- ®, ® Resolver un sistema de ecuaciones mediante el uso

ciones donde era necesario despejar una variable de dos métodos, reduccién y sustitucidn.

para sustituir en la otra ecuacién. Para esta clase
se resolverdn sistemas de ecuaciones donde se
utiliza el método de sustitucién; pero sin despejar
la variable, este puede utilizarse para simplificar el
proceso de solucion. Es importante aclarar que se
puede utilizar el proceso completo, en el caso de
que no se retome el proceso sugerido.

\_ NS W,
Solucién de algunos items:
3x+2y=14 (1) Posibles dificultades:
a) 2y=5x-2 @ Puede que el estudiante no identifique el método mas
adecuado para resolver un sistema, en ese caso es im-
Se sustituye 2y = 5x — 2, en la ecuacion @ portante enfatizar en que se debe utilizar el método que
3x+2y=14 simplifique el proceso de solucién, aunque se debe dar
3x+ (5x—2) = 14 por aceptada la solucion en caso de que se aplique correc-
8x—2=14 tamente el método seleccionado.
8x =16
x=2

Al sustituirx=2en 2y=5x-2

2y=5x-2
2y =5(2)-2
2y=10-2
y=4
(/ Fecha \\
Uu21.11
® Resuelve {10x—3y=4 ® a) {3’” 2y =14
3y=4x+2 2y=5x-2 x=2,y=4;
@ Aplicando reduccién. ){—3x+4y 6
{10x—3y=4@ 9x -8y =-18 x=-2,y=0;
3y=4x+ 2@
10x—3y=4 c {y=2x+11
(+) _Ax+3y=2 S5x+6y=-2 x=—4,y=3;
6x =6
x=1 d)<3x—2y=12 , ;
Sustituyendox=1,en (2) dx+y=5 Y=ay==3%
3y=4(1)+2
L y=2 Tarea: pagina 34 del Cuaderno de Ejercicios.
S /)
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1.12 Sistemas de ecuaciones con coeficientes decimales

I Resuelve el sistema de ecuaciones.

{O.4x +1.7y=58 (1)
0.1x+03y=12 (2

Convierte los coeficientes en
numeros enteros y aplica uno
de los métodos estudiados.

S

2.Se despejaxen(2)

x+3y=12
x=12-3y (3)

3. Se sustituye x en la ecuaciéon @

4x + 17y =58
4(12-3y) + 17y =58
48-12y + 17y =58

5y =58 - 48

5y=10
y=2
4. Se sustituye y=2en @
x=12-3(2)
x=6

1. Se convierten en ecuaciones con coeficientes enteros:

@ x10 ——> 4x+17y=58
(2) x10 ——> x+3y =12

Cuando se multiplica un nimero decimal por 10, 100

0 1000, es equivalente a mover el punto decimal a la

derecha tantas unidades como ceros acompafian a la
unidad.

0.123x10=1.23 0.2x10=2
0.123x100=12.3 0.2x 100 =20
0.123 x 1000 = 123 0.2 x 1000 = 200

Recuerda multiplicar todos los términos de ambos
miembros de la ecuacion.

La solucidn del sistemaesx =6,y = 2.

C Tal como se muestra en el ejemplo desarrollado, para resolver el sistema de ecuaciones cuyos coefi-
cientes son decimales, se multiplica cada ecuacidn por un niumero tal que los coeficientes se conviertan

en numeros enteros, luego se aplica el método que se considere mas adecuado.

Resuelve el sistema aplicando el método mas adecuado.

) 0.2x+0.4y=3
S5x+y=21
x=3,y=6

) 0.2x+0.3y=0.1
x+0.5y=35

x=5y=-3

0.5x+0.3y=3.5
x=4,y=5

éPor cuanto se debe mul-
tiplicar cada ecuaciéon para

0.15x+0.08y =1 convertir los coeficientes en
nimeros enteros?
Aunque no se conviertan en ente-
ros los coeficientes se puede resol-
0.8x+2y=0.9 ver el sistema, pero el célculo serd
0.4x - 3y = —0.55 mas complejo.
x=5,y= % Intenta resolver los sistemas sin

convertir los coeficiente a nimeros
enteros, luego compara tus resulta-
dos.

J
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1.12 Determina la solucién de un sistema de ecuaciones con dos incégnitas cuyos coeficientes son decimales,

utilizando el método mas adecuado.

En clases anteriores se estudiaron dos métodos de
solucién de sistemas de ecuaciones consideran-
do variantes en los coeficientes y sus respectivos
signos; para esta clase se resolveran sistemas de
ecuaciones que pueden ser resueltos por cual-
quiera de los métodos estudiados; la variante a
considerar es el uso del coeficiente decimal.

Es importante enfatizar en que se pueden conver-
tir los coeficientes a numeros enteros o trabajarlos
Kdirectamente con coeficientes decimales. J

Solucién de algunos items:

0.2x+0.4y=3 @

a) c -
x+y=21

Se sustituye y = 21 - 5x, en la ecuacidn @

0.2x+0.4y=3

0.2x+0.4(21-5x) =3

0.2x +8.4-2x=3
-1.8x=-5.4

x=3

Propésito

)

®, ® Resolver sistemas de ecuaciones con dos incdgnitas
donde los coeficientes son nimeros decimales; convirtién-
dolos a numeros naturales y multiplicando por potencias
de 10.

Al sustituirx =3 eny=21-5x

y=21-5x
y=21-5(3)
y=21-15
y=6

Este sistema se ha resuelto directamente con los coefi-
cientes decimales, para modelar la informacidn adicio-
nal del Libro de Texto.

(/ Fecha: U21.12 \\
' Se sustituye y =2 en (3)
® Resuelve {O.4x+ 1.7y=5.8 @ x=12-3(2)
0.1x+03y=12 (2) x=6
La solucidén del sistemaesx=6,y=2
@ (1) x10 —> 4x+17y=58
(2) x10—> x+3y =12 ®a) {0.2x+0.4y=3
Se despeja x en Sx+y=21
x+3y=12 x=3,y=6
x=12-3y b) {0.15x+0.08y=1
Se sustituye x en la ecuacion @ 0.5x+0.3y=3.5
4(12-3y) + 17y =58
48— 12y +17y = 58 x=4,y=5
Syf >8-48 Tarea: pagina 35 del Cuaderno de Ejercicios.
O Y2 g
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1.13 Sistemas de ecuaciones con coeficientes fraccionarios

l Resuelve el sistema de ecuaciones.

2 3
Fx+gy=12 (1)

Zx+y=15 (2

Convierte los coeficientes
en numeros enteros y luego
aplica uno de los métodos
estudiados: reduccion o
sustitucion.

S

1. Se convierten en ecuaciones con coeficientes enteros:

@xlz — > 8x+9y=144
(2) x9 ——> 7x+9y=135

2.Sereduce eny, restando@ de @

@ - 8x+9y=144
(2) —> (=) 7x+9y=135
X =9

3. Se sustituye x = 9 en la ecuacion @
8(9) +9y = 144

9y =144-72
9y =72
y=8

Se debe aplicar las propiedades de las
igualdades estudiadas en séptimo grado.

No olvidar multiplicar todos los términos
de ambos miembros de las ecuaciones.

La solucion del sistemaesx=9,y=8.

C Tal como se muestra en el ejemplo desarrollado, para resol-
ver el sistema de ecuaciones cuyo coeficiente es un nimero
fraccionario, se multiplica cada ecuacién por un numero tal
que los coeficientes fraccionarios se conviertan en numeros
enteros, luego se aplica el método de solucién que se consi-

dere mds adecuado.

Aunque no se conviertan en enteros los
coeficientes se puede resolver el sistema,
pero el célculo sera mas complejo.

Intenta resolver los sistemas sin convertir
los coeficiente a numeros enteros, luego
compara tus resultados.

Resuelve los sistemas aplicando el método mas adecuado.

%x + %y =6 3X+ %y =3 mero multiplicar, consi-
a) b) Iy =—2 dera el mem de los deno-
3x+5y=63 X—cy=- minadores.
x=6,y=9 x=6,y=4
1 2 4 2
Sx—3y=-4 SX+gy=-2
q |23 d) 513
x+3y=7 Fx+y=4
x:4,y:9 x=_3,y=5

Para saber por cual nu-

J
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1.13 Utiliza el método mas adecuado para resolver un sistema de ecuaciones con dos incognitas, cuyosJ

coeficientes son fraccionarios.

En la clase anterior se resolvieron sistemas de
ecuaciones con coeficientes decimales utilizando
cualquiera de los métodos estudiados; ahora se
considerara el uso de coeficientes fraccionarios. Es
importante hacer énfasis en que se pueden con-
vertir los coeficientes a niUmeros enteros o traba-
jarlos directamente con coeficientes fraccionarios,
tal como se trabajé con los coeficientes decimales.

\_ /

Solucién de algunos items:

x+%y=7 @

c)

Se sustituye %y =7 - x, en la ecuacion @

1. 2. _
20 3y=

2x-2(7-x)=-4

dx-14+2x=—4

5. 4=
Sx—14 =4

x=4

®, ® Resolver sistemas de ecuaciones con coeficientes
fraccionarios utilizando como estrategia convertirlos a en-
teros.

Propésito

Al sustituir x =4 en %y=7—x
3y=7-4
y=9

Posibles dificultades:

El estudiante podria tener dificultades para convertir nu-
meros fraccionarios a decimales o para operar con nime-
ros fraccionarios; en ambos casos sera necesario mostrar
un ejemplo del proceso a seguir, para aclarar dudas.

e )
4 Fecha A
® u21.13 Se sustituye x =9 en la ecuacién @
Resuelve ) 3 8(9) +9y =144
Fx+g ¥=12(1) 9y =72
Lx+y=15 @ y=8
9 La solucion del sistemaesx=9,y=8
@ Se convierten en enteros los coeficientes: 1 1
®) a [7¥30=6
(1)x12 —> 8x+9y=144 3x+5y =63
(2)x9 —> 7x+9y=135 x=6,y=9
Se reduce en y, restando @ de @ ix + ly =3
b) {37 4 x=6,y=4
@—> 8x+9y=144 x—2y=-2
(2) —> (-) 7x+9y =135
x =9 Tarea: pagina 36 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,
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1.14 Sistemas de ecuaciones que contienen signos de agrupacion

P

Resuelve el sistema de ecuaciones.

Suprimir los signos de agrupacion para obtener
8x—3(x—y) =50 @ unsistema equivalentey luego aplicar uno de los
3(x+y)—(6y—5x) =41 @ métodos estudiados: reduccion o sustitucion.

S

1. Realiza las operaciones indicadas:

(1) — > 8x—-3x+3y=50 > 5x+3y=50
(2) —> 3x+3y-6y+5r=41 —> 8x-3y=41

2. Reduceeny, sumando@ V@ En séptimo grado se aprendid a
@ B suprimir los signos de agrupacion
Sx+3y=50 efectuando las operaciones indi-
@ — > (+) 8x—3y=41 cadas y aplicando la ley de los sig-
13x =91 nos.
x=7

3. Sustituye x en la ecuacién @
5x+3y=50
5(7) +3y =50
3y=50-35
3y=15
y=5 La solucion del sistemaesx =7,y =5.

C Para resolver un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incégnitas que tiene signos de agrupa-
cion, como el que se muestra en el ejemplo, es necesario:

e Suprimir los signos de agrupacion y efectuar las operaciones indicadas.
¢ Resolver el sistema aplicando el método que se considere mds adecuado.

T

\ Resuelve el sistema aplicando el método mas adecuado.

x=3,y=-3 b) [z(x_y)+34=0 x=-2,y=3

2) [4x—3y=21
3x +5y=-7

4ly—x)+y ==27

Liag—a)43y-
x=2,y=-1 d)|2(4x EARZAG =139, _236

x=-=2y=
3(2x +34) 5y =4 19 =19

) 2x+5(2x+y) =19
5(6x +y)—10=45

_/
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indicadas con signos de agrupacion.

1.14 Determina la solucién de un sistema de ecuaciones con dos incégnitas que comprende operacionesJ

Anteriormente se resolvieron sistemas de ecua-
ciones con coeficientes fraccionarios utilizando los
métodos estudiados, para esta clase se considera-
ra el uso de signos de agrupacion; es importante
hacer énfasis en que para resolverlos es necesario
primero realizar las operaciones indicadas.

\_ /

Solucion de algunos items:

a) ‘ 4x—-3y=21 @

4y —x)+y =-27 @

Propésito

®, ® Resolver sistemas de ecuaciones con dos incdgnitas
gue contienen operaciones indicadas, utilizando cualquier
método.

\_ /

Al sustituiry=-3endx -3y =21

4x—-3y=21
4x—-3(-3)=21
4x—-3y=21 4x +9=21
-4x +5y =-27 4x=21-9
4x =12
Reduce en x, sumando (1)y (2). x=3
4x-3y=21
(+) —4x + 5y =-27 Posibles dificultades:
— Los estudiantes pueden tener dificultades con la ley de los
Y == signos al realizar las operaciones indicadas, en ese caso,
y=-3 se puede hacer referencia a las clases sobre multiplicacion
de un polinomio por un numero, desarrolladas en la Uni-
dad 1 de octavo grado.
e )
4 Fecha: )
U21.14 Sustituye x =7 en @
Resuelve @ 5(7) + 3y = 50
8x—-3(x—y) =50 3y=50-35
3(x+y)—(6y—5x)=41@ y=5
La solucion del sistemaesx=7,y=5
@ @—> 5x+3y=50 [4x—3y=21
@_) 8x—3y =41 ® a) |4(y-x)+y=-27
x=3, y=-3
Reduce en y, sumando@y@ Y
_ 2(x-y)+34=0
@—» 5x +3y =50 b) {3x+5y=—7
@_> (+) 8x—3y=41 3 u
13x =91 IO
x=7
Tarea: pagina 37 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.15 Sistemas de ecuaciones de laformaax+ by +c =0

l Resuelve el sistema de ecuaciones:

S

Transformar cada una de las ecuaciones del sis-
:0.8x +13y-145=0 @ tema a la forma ax + by = —c, dejando los dos

0.4x-03y-25=0 @ términos con incégnitas a un solo miembro de
la igualdad.

1. Transpone el término independiente ¢ para llevar a la forma ax + by = —c.

(1) ——> 08x+1.3y=145
(2) —> 04x-03y=25

2. Multiplica por 10 para convertir los coeficientes a niUmeros enteros.

x 10— 8x+13y=145
x10——> 4x-3y =25

3. Reduce x, restando 2 veces (2) de (1)

(1) ———>  8x+13y=145
(2) x2——> (=) 8x—6y=50
19y =95
y=5

4. Sustituye y = 5 en la ecuacion @

4x—-3y=25

4x—3(5) =25

4x-15=25
4x=25+15

4x =40

x=10

La solucion del sistema es x =10, y = 5.

Para resolver un sistema de ecuaciones de primer grado con dos incognitas de la forma ax+ by +c=0,

como el que se muestra en el ejemplo, se debe:

e Llevar las ecuaciones a la forma ax + by = —c, efectuando la transposicién de términos.

¢ Resolver el sistema aplicando el método que se considere mas adecuado.

\ Resuelve los sistemas aplicando el método mas adecuado.
) 2x+5y+1=0 b) 3x—5y-4=0 Ir.1te”nta tamlbifn resolver ;)os sistemas
sin llevar a la forma ax + =—C.

3x-2y-8=0 15y=4x+3 Y
x=2,y=-1 x=3,y=1

J

®
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1.15 Resuelve un sistema de ecuaciones con dos incoégnitas cuya formaes ax + by + ¢ = 0.

En la clase anterior se resolvieron sistemas de ecuaciones que contienen operaciones indicadas, estos pueden
solucionarse mediante el método que se considere mds adecuado; para esta clase se resolverdn sistemas de
ecuaciones de la forma ax + by + ¢ = 0, donde sera necesario realizar primero una transposicién de términos para
llevarlos a la forma que se ha venido trabajando, igualando a un niimero distinto de cero, ax + by = —c.

Propésito

®, ® Practicar el proceso de solucién de sistemas de ecuaciones donde se realiza previamente una transposicién

de términos.

Solucién de algunos items:
2x+5y+1=0 @
a)
3x-2y-8=0 @
2x+5y =-1
—>
3x—-2y =8

Reduce en x, sumando (1) y (2).

Al sustituiry=—-1len3x—-2y=8

3x—-2y=8
3x-2(-1)=8
3x+2=8
x=2

Posibles dificultades:
Es probable que los estudiantes tengan dificulta-

(1)x3 —> 6x + 15y =-3
@x 2 (-) 6x-4y =16 des para realizar la transposicion de términos, en
este caso indicar que se revise la leccion 2 de la
19y=-19 Unidad 5 de séptimo grado.
y=-1
e )
4 Fecha: A
U21.15 4. Sustit 5 | ., @
. Sustituye y =5 en la ecuacion
® Resuelve [0.8x+1.3y—14.5=0 @ 4x—3(5) = 25
0.4x-03y-25=0 (3 Ay—15 = 95
4x =25+ 15

(S) @— osr+13y=145 3;_ ”

(@) ——> 0.4x-03y=25

x10 —> 8x+13y =145 -
> 4x-3y=25 ®) a)[2e+sy+1=0
x 10 x=3y 3x—2y-8=0 »Y

Reduce x, restando 2 veces (2) de (1)

(1) —> 8x+13y=145 b)[3x_5y1_54f2 L3 X=3,y=1

(@D)x2—> ) 8x—6y=50 Y =X

19y =95
L y=5 Tarea: pagina 38 del Cuaderno de Ejercicios.
S
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1.16 Practica lo aprendido

1 x+3y=4
Cl2x-y=1
x=1, y=1

3 x+4y=3
" | 6x—5y=-11

x=-1, y=1

5 x+y=30
0.8x—0.5y=-2

x=10, y =20

Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método mds adecuado.

5 {x+3y=7

5x—-2y=-16
x=-2,y=3

x+y=16
S5x-3y=32
x=10, y=6

0.8x—-0.2y=7
0.4x+2y=14

x=10, y=5

1.17 Practica lo aprendido

1 1
?x——zy—ll
x+y=10

x=9, y=1

3x +2y=1
3.
x4;5=x+2y

5 6x—-5y-7=0
" | -13x+30y-4=0

x=2,y=1

Resuelve los sistemas de ecuaciones aplicando el método mas adecuado.

FErgy=3

1 1.
ERErE

x=3,y=10

x=2(x+y)=3y-2

1 1
— x4+ —=y=
3X+7 =3

x=12, y=-2

0.2x+03y+0.2=0

PR i

x=5 y=-4

/
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1.16 y 1.17 Resuelve problemas correspondientes a sistemas de ecuaciones.

Solucién de algunos items:

Clase 1.16: clase 1.17:
g, Jrriv=4 T gv=4
) 2x-y=1 1.
x+y=10

Reduce en y, sumando @ Y @ Reduce en y, sumando @ y @

@ — > x+3y=4
(2) X3 ——>6x-3y=3 (1) x2 ——> x-y=8
©) > x4y=10
x+3y=4

(+) 6x—-3y=3 x—y=38

Ix=7 (+) x+y=10

x=1 2x =18

x=9

Al sustituirx=1lenx+3y=4

Al sustituirx=9enx+y=10

x+3y=4

1+3y=4 x+y=10
3y=3 9+y=10
y=1 y=1

Tarea: pdaginas 39 y 40 del Cuaderno de Ejercicios.



dos incdgnitas

Aplicacion de las ecuaciones de primer grado con

2.1 Aplicacion de sistemas de ecuaciones en geometria

Encuentra las dimensiones de un portdn, sabiendo que
el perimetro mide 16 metros y la base mide 2 metros
mas que la altura.

1. Identifica las cantidades conocidas y las desconocidas, y define las incégnitas; sea x la base y y la
altura.
“El perimetro mide 16 m” — > 2x+2y=16
“La base excedeen2 mala altura” — y=x-2

w+2y=16 (1)

y=x-2 @ Escribir una ecuacién para
cada una de las condiciones
que plantea el problema.

2. Encuentra las igualdades y escribe el sistema

3. Resuelve el sistema aplicando sustitucion.

2x+2(x-2)=16 El perimetro es:
2y +2x—4=16 2(base) + 2(altura) = 16
x+4x—4-16 2x+2y=16
X — =
4x =20
x=5
e Sustituye el valor x =5 en @
y=5-2
y=3 La base es 5 my la altura 3 m.

4. Verifica si la solucidn es pertinente a la situacion.
Los valores son positivos, por tanto son pertinentes para las dimensiones del portén.

Para resolver problemas mediante el uso de sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incégni-
tas, es necesario:

1. Definir las cantidades que se representan con las incognitas.

2. Escribir las ecuaciones que corresponden a las condiciones del problema para plantear el sistema.
3. Resolver el sistema de ecuaciones.

4. Verificar si la solucion es pertinente a la situacion.

1. Don Carlos heredé una parcela de forma rectangular, en la cual el largo mas el ancho mide 30 metros
y la diferencia entre el largo y el ancho es de 6 metros. ¢ Cuanto mide de largo y de ancho la parcela?
Largo 18 y ancho 12

2. La base de un rectangulo mide 20 cm mds que su altura. Si el perimetro mide 172 cm, écudles son las
dimensiones del rectangulo? Base 53y altura 33

_/
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2.1 Utiliza los sistemas de ecuaciones para resolver problemas sobre geometria. J
Propésito

Con esta clase se da inicio al estudio de las aplica- ®, ® Resolver una situacién del drea de geometria me-

ciones de los sistemas de ecuaciones lineales con diante el uso de sistemas de ecuaciones lineales con dos

dos incdégnitas para resolver situaciones del entor- incégnitas. Siempre es necesario indicar qué representa

no, en este momento, se espera que ya todos los cada una de las incégnitas.

estudiantes resuelvan sin dificultad cualquier sis-
tema de ecuaciones lineales. Es importante hacer
énfasis en la importancia del uso que se les da en
diferentes contextos.

En este momento ademas de saber resolver un sis-
tema es necesario que el estudiante pueda expre-
Ksar situaciones en lenguaje algebraico. ) U Dy

Solucién de algunos items:

2. x: base del rectangulo Sustituye el valorx=53 eny =
y: altura del rectangulo x=-20
y=53-20
b) {2x+2y=172 @ y=33
y=x-20

La base es 53 my la altura 33 m.

Resolviendo por sustitucion:
P Posibles dificultades:

Es posible que el estudiante no pueda modelar las situacio-

2x +2(x—20)=172 .
nes planteadas, en ese caso es importante que se recuer-

4x—32; Z; den las férmulas a utilizar, haciendo énfasis en la traduc-
_ cion del lenguaje coloquial al algebraico.
x =53
(/ Fecha: \\
u22.1 Sustituye el valor x =5 en (2)
® Encuentra la — base y altura de un portdn si y=5-2
perimetro = 16 metros y=3
base = 2 metros mas que la altura. La base es 5 my la altura 3 m.
%: base del portén x: largo de la parcela
y: altura del portsn y:ancho de la parcela
Representando las ® 2. |x+yi30 x=18, y=12
condiciones: 26+2y=16 (U x-y=6
y=x—-2 ©) x: base del rectangulo
Resolviendo por sustitucién: y: altura del rectangulo
2x+2(x-2)=16 1, {Z“Zy:”z x=53,y=33
4x—-4=16 y=x-20
4x =20 s . . . e
\\ x=5 Tarea: pagina 41 del Cuaderno de Ejercicios. /)




2.2 Aplicacion de sistemas de ecuaciones en ciencias naturales

P Antonio, para ir a la escuela que dista 12 km de su casa, viaja en bicicleta a una velocidad de 20 km por

hora, desde su casa hasta el mercado y de ahi hasta la escuela corre a 4 km por hora. El recorrido tarda
en total 1 hora. ¢Cudl es la distancia que hay entre su casa y el mercado y del mercado a la escuela?

a) Elabora la tabla que representa la relacién
entre distancias y tiempos.

b) Escribe un sistema de ecuaciones que repre-
sente la informacidn, luego resuélvelo.

a) Desde la casa (C) al | Desde el mercado Total
mercado (M) (M) a la escuela (E)
. distancia
Distancia xkm vy km 12 km Velocidad = o)
Velocidad 20 km por hora 4kmporhora | -------- distancia
Tiempo = ————,
. X lh 1h velocidad
Tiempo 20 hora 4 hora ora
. o x+y=12
b) Se plantea el sistema con las condiciones dadas: XY
20 4
Ser Ive aplicando reduccidn: e rry=12
e resuelve aplicando reduccion: @ % 20 (<) x4 5y =20
-4y =-8
* Sustituyendo y=2en (1) y=2
x+2=12
x =10
Los valores x = 10 km, y = 2 km satisfacen las dos condiciones del problema; por tanto desde la casa al
mercado hay 10 km y del mercado a la escuela hay 2 km.

C Para resolver situaciones de las ciencias naturales, es importante que se identifique e indique las mag-
nitudes que seran representadas por las incdgnitas x y y; luego plantear el sistema y resolverlo.

1. Carlos viajé a la playa el fin de semana en su vehiculo; desde su casa a la playa hay 50 km, desde su
casa hasta la gasolinera llevaba una velocidad de 30 km por hora, y de ahi hasta la playa condujo a
15 km por hora. El recorrido tarda en total 2 horas. (Cual es la distancia que hay entre su casay la
gasolinera y de la gasolinera a la playa?

De la casa a la gasolinera 40 km y de la gasolinera a la calle 10 km.

2. Un bote que navega en aguas tranquilas, alcanza una velocidad de 25 km por hora y con el viento a su
favor 30 km por hora. Para ir desde el muelle hasta el punto de pesca tardé 3 horas y media. ¢ Cuanto
tiempo navego en aguas tranquilas y cuanto tiempo con el viento a su favor, considerando que entre
los dos lugares hay 92 kildmetros?

En aguas tranquilas 2.6 horas y con el viento a favor 0.9 horas.

/
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2.2 Utiliza los sistemas de ecuaciones para resolver problemas de las ciencias naturales.

Con esta clase se busca modelar situaciones del area de las ciencias naturales para resolverlas mediante el uso de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas.

En este momento ademas de saber resolver un sistema, es necesario que el estudiante pueda expresar situaciones
en lenguaje algebraico, asi como el conocimiento de algunas férmulas de uso en el estudio de las ciencias.

J
Solucién de algunos items:
Sustituyendo y = 10 en (1)
1.
casaala | gasol. a x +10=50
Total
gasol. la playa x =40
Distancia | xkm ¥ km 50 km Los valores x = 40 km, y = 10 km satisfacen las dos
Velocidad | 30 km/h | 15 km/h condiciones del problema; por tanto, desde la casa
. ) ala gasolinera hay 40 kmy de la gasolinera a la playa
Tiempo 3oh seh 2h hay 10 km.
x+y=50 @
E Y @ Posibles dificultades:
3015 Es probable que el estudiante no conozca to-
davia algunos conceptos y férmulas necesarias
Se resuelve aplicando reduccion: para modelar cada una de las situaciones plan-
_ teadas. En ambos casos sera necesario dar la in-
@ _— x+y=50 ., . . .
(=) x+ 2y = 60 formacién y orientaciones necesarias a manera
@ x30 —— y: de pistas para facilitar la solucién de los proble-
—y=-10 mas planteados.
y=10
e )
4 Fecha: )
uz2.2 Se resuelve aplicando reduccion:
® a) Completa la tabla ©) — x+y=12
b) Escribe un sistema de ecuaciones que re- (2) x20——> () x+5y=20
presente la informacion, luego resuélvelo. -4y =-8
y=2
@ casa al MM 2| Total Sustituyendo y =2 en (1)
merc. a esc. X+ 2 — 12
Distancia x km y km 12 km x =10
Velocidad | 20 km/h | 4 km/h
i X 2
Tiempo 20 h T h 1h ® {x+y=50
_ XX - x=40, y=10
xry= 12 30 T 15 Y
% + T =1
Tarea: pagina 42 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.3 Aplicacion de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 1

P

Ana comprd su vestido con un descuento del 15%, su hermana Beatriz compro otro vestido 25 délares
mas caro que el de Ana, pero consiguio un descuento del 20%, y al final solamente pagd 8 ddlares mas
que Ana. ¢Cual era el precio de cada vestido sin el descuento?

a) Elabora la tabla que representa la relacion entre los precios.
b) Escribe el sistema de ecuaciones que represente las condiciones del problema y resuélvelo.

S:

Vestido de Ana Vestido de Beatriz Comparacion de precios
Precio original x délares y ddlares y=x+25
Descuento 15% de x 20%dey | = —-------
Precio con descuento 0.85x ddlares 0.8y ddlares 0.8y = 0.85x + 8 ddlares

y=x+25 @

2. Se plantea el sistema con las condiciones del problema: 0.8y = 0.851 + 8 @

¢ Se convierten en enteros los coeficientes de la ecuacion @
80y =85x + 800

3. Aplicando el método de sustitucion: « Sustituyendo x = 240 en la ecuacién @
80(x + 25) = 85x + 800 vy =240+ 25
80x + 2000 = 85x + 800 y =265
80x — 85x =800—-2000
x =240
4. Precio sin descuento Descuento Precio con descuento
Ana $240.00 $36.00 $204.00
Beatriz $265.00 $53.00 $212.00

Por tanto, Ana pagd $204.00 por el vestido y Beatriz $212.00.

C Para resolver situaciones sobre tanto por ciento mediante el uso de sistemas de ecuaciones, es impor-
tante indicar los datos que serdn representados por las magnitudes x y y; luego plantear el sistema y
resolverlo.

1. Maria ha comprado un pantaldn y una blusa. Los precios de estas prendas suman $70.00, pero le han
hecho un descuento del 10% en el pantaldn y un 20% en la blusa, pagando en total $59.00, écual es
el precio sin descuento de cada prenda? Blusa $40.00y pantalon $30.00.

2. Un comerciante compra dos objetos por $200.00 y los vende por un total de $233.00. Si en la venta
de uno de los objetos gana el 25% y en el otro pierde el 20%, ¢ cuanto pagd por cada uno de los ob-
jetos? Uno de los objetos $162.2 y el otro $37.8.

/
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Indicador de logro

2.3 Resuelve situaciones sobre porcentajes mediante el uso de sistemas de ecuaciones de primer grado con
dos incégnitas.

)

operaciones con decimales.

Para esta clase se resolverdn situaciones que corresponden al drea de aritmética mediante sistemas de ecuaciones
lineales con dos incégnitas. Es importante que el estudiante domine la regla de tres y los porcentajes; asi como las

Solucién de algunos items:

1.
Blusa Pantalén Con'.l;’)ara-
cién
Precio , ,
L x délares | yddlares | x+y=70
original
Descuento | 20 % dex | 10 % de y
Precio con 0.8x + 0.9y
descuento 0.80x 0.90y =59

x+y=70 (1)

0.8x+0.9y =59 (2)

Aplicando el método de reduccién:

Posibles dificultades:

Puede ser que se haya olvidado el
proceso de célculo de porcentajes o la
aplicacion de la regla de tres, en ese
caso puede referirse a la leccién 3 de
la Unidad 6 de séptimo grado.

0.8x+0.8y =56
(-) 0.8x+ 0.9y =59
-0.1y=-3
y=30
x+y=70
x+30=70
x =40
La blusa cuesta $40 y el pantalén $30.
(ot N)
Fecha: Aplicando el método de sustitucion:
U223 ’
a) Completa la tabla 80(x + 25) = 85x + 800
b) Escribe el sistema de ecuaciones que re- 80x + 2000 = 85x + 800
presente las condiciones del problema, re- 80x — 85x =800 — 2000
suélvelo. x =240
Sustituyendo x = 240 en @
@ V. de Ana V- de Comparacién
Beatriz y= 240 + 25
Precio original | x ddlares | y ddlares y=x+25 y= 265
Descuento 15%dex | 20% dey ®
Precio con x+ Y= 70 @
descuento 0.85x 0.8y 0.8y=085x+8 { 0.8x+0.9 y= 59
x=40,y=30 @
{ y=x+25 @ La blusa cuesta $40 y el pantalén $30.
0.8y =0.85x+8 (2)
Tarea: pagina 43 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.4 Aplicacion de sistemas de ecuaciones en aritmética, parte 2

I En el zooldgico tienen avestruces y cebras a razén de 7 a 8, si entre
todas se cuentan 92 patas, ¢cuantas avestruces y cuantas cebras hay?

S 1. Llamando y al numero de avestruces y x al nimero de cebras, representa las condiciones:
“arazénde7a8” yx=78 —> 8y=7x
“se cuentan 92 patas” 4x+2y=92 —> 4x+2y=92

¢ Las partes de una razén:
gy =7x (1) P

ax+2y=92 (2) a:b
Antecedente Consecuente

2. Se plantea el sistema:

¢ La propiedad fundamental de las
3. Se resuelve el sistema: proporciones.

* Despejar y de la ecuacién (1) S S R

; axd=bxc
y=3g%
e Sustituir y = %x, en la ecuacion (2) * Sustituye el valorx =16 en (1)
7. = _7
Ax +2(gx) = 92 y =+ (16)
Ax+4x=92 y=7(2)
16x + 7x = 368 y=14
23x =368
x=16

Por lo tanto, hay 14 avestruces y 16 cebras.

C Los sistemas de ecuaciones pueden utilizarse para resolver distintas situaciones de la vida cotidiana, tal
como se evidencia en los ejemplos desarrollados:

e Geometria: areas de figuras planas, perimetro, etc. ¢ Matematica financiera: tanto por ciento, etc.
» Ciencias naturales: movimiento rectilineo, etc. e Aritmética: razones, proporciones, etc.

\ 1. Un fontanero y su ayudante reciben por la instalacion de tres sanitarios $270.00, los que se reparten
en la razdn 7:2, écudnto dinero recibird cada uno? El fontanero $210.00 y el ayudante $60.00.

2. Las edades de dos hermanos son entre si como 2:5 y ambas edades suman 28 afios, écudl es la edad
de cada uno? El mayor 20 afios y el menor 8 afios.

3. El perimetro de una cancha de futbol mide 432 metros. Si la razén entre el ancho y el largo es 5:7,
écuanto mide cada lado de la cancha? Elancho 90y el largo 126.

J
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Indicador de logro

2.4 Utiliza los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas para resolver problemas que

incluyen razones y proporciones.

)

Para esta clase se continta con la solucidn de situaciones del area de aritmética, en este caso se hace referencia

al uso de las razones para modelar una situacion mediante un sistema de ecuaciones y determinar los valores de
las incégnitas que satisfacen la situacion.

Solucién de algunos items:

1. “arazonde 7 a 2”
2y =7x

yix=7:2

“Reciben en total 270 délares”

x+y=270
2y =7x @
{x+y=270 @

Despejar y de la ecuacion y = %x

Aplicando sustitucion:

Sustituye el valor x = 60 en @

¥ =2160)
y=7(30)
y =210

El fontanero recibird $210 y el ayudante $60.

Posibles dificultades:

X+ %x =270 Es posible que algunos estudiantes tengan dificul-
2x + 7x = 540 tades al utilizar las proporciones para modelar las
9% = 540 situaciones planteadas, en ese caso se puede hacer
- referencia a la leccion 3 de la Unidad 5 de séptimo
x =60 grado y de ser necesario hacer un breve recordato-

rio general.

e )
4 Fecha: )
U224

Sustituye el valor x = 16 en
® Hay avestruces y cebras a razén de 7 a 8. Total y . @
de patas 92, écudntas avestruces y cebras hay? y= §(16)
y=17(2)
®f, @ y=14
4x+2y=92 (2)
Despejar y de la ecuacion, y = Zx 2y =7x @ _ _
pejary V=3 ® x =60,y =210
Aplicando sustitucion: x+y=270
7 e —
4x +4x=92 Ellos recibiran $210 y $60 respectiva-
16x + 7x =368 mente.
23x =368
x =16 Tarea: pagina 44 del Cuaderno de Ejercicios.
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Resuelve los problemas aplicando las estrategias y métodos de soluciéon aprendidos.

1. Mario entrena en el rio. Primero nada contra la corriente y demora 30 minutos en recorrer 2 kiléme-
tros. Luego, nada a favor de la corriente y demora 15 minutos en recorrer la misma distancia.
a) ¢éCuantas cantidades desconocidas involucra el problema? ¢ Cuales son?
b) ¢Cuales son los datos conocidos del problema?
c) éQué condiciones impone el problema sobre estas cantidades? ¢ COmo se expresan matematicamen-
te estas condiciones?
d) ¢Cual es la velocidad de Mario respecto al rio y la velocidad del rio respecto a la orilla?

2. Carlos pagd una cuenta de $300 con billetes de $5 y de $10. En total empled 45 billetes para hacer el
pago, écudntos billetes de cada valor utilizd? 30 billetes de S5y 15 billetes de $10.

3. Unnumero de dos cifras es tal, que la cifra que ocupa el lugar de las decenas es el doble de la que ocupa
el lugar de las unidades, y la diferencia de las dos cifras es igual a 3. Calcula ese nimero.
El nimero es el 63.

4. Juan dispone de un capital de $8,000.00, del cual una parte la deposita en una cuenta al 5% de interés
anual y otra al 6% anual. Calcula ambas partes sabiendo que el capital acumulado al cabo de un afio
serd de $8,450.00. 3000 al 5%y 5000 al 6 %.

5. Miguel pagd $84.00 por 3 cajas de clavos y 5 cajas de tornillos. José compré 5 cajas de clavos y 7 de
tornillos, y tuvo que pagar $124.00, ¢cudl es el precio de cada caja de clavos y de cada caja de tornillos?
Por la caja de clavos pago S8y por la de tornillos $12.

Valora si los datos y las condiciones son suficientes para que los siguientes problemas tengan solucién o
que la solucidn sea logica.

1. Enlagranja El Corral se han envasado 300 litros de leche en 120 botellas de dos y cinco litros. ¢ Cuantas
botellas de cada tipo se han utilizado? 20 de 5 litros y 100 de 2 litros.

2. El propietario de una hacienda ha decidido sembrar dos tipos de cultivo: maiz y frijol. La semilla del
maiz cuesta $4 por tarea, y la del frijol $8 por tarea. El costo de mano de obra es de $10 por tarea para
el maiz y de $20 por tarea para el frijol. Si el propietario dispone gastar $216 en semillas y $5,400 en
mano de obra, {cuantas hectareas de cada cultivo podra sembrar?

Con los datos y condiciones proporcionadas, no tiene solucion.

3. Si al antecedente de una razon le sumamos 3 y al consecuente le restamos 2, la razdn se convierte en
6:7; pero si al antecedente le restamos 5 y al consecuente le sumamos 2, la razon resultante es 2:5,
écudl es el valor del antecedente y del consecuente de la razén? Antecedente 15y consecuente 23.

4. Un elaborador de jugos artesanales se dispone a preparar una mezcla entre dos variedades. Para res-
ponder a un pedido de compra, el volumen total de la mezcla a obtener debe ser de 1420 litros. Si el
volumen de coco que interviene en la mezcla es igual a dos tercios del volumen de pifia mas 120 litros,
écuantos litros de cada variedad deben mezclarse para obtener la variedad de jugo deseada?
Volumen de pifia 780 litros y volumen de coco 640 litros.

J
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Indicador de logro

2.5y 2.6. Aplica los sistemas de ecuaciones de primer grado con dos incdgnitas, para resolver proble-
mas en los que se deben modelar situaciones del entorno.

Clase 2.5:

3x+5y=84
S5x+7y=124

Reduce en x, sumando @ y @

@xS 5> 15x+25y=420
(2) x3 5 15x+21y=372

15x + 25y =420

(=) 15x+21y=372
4y =48
y=12

El precio de la caja de clavos es de S8 y el precio de la caja de tornillos es de $12.
Clase 2.6:

3. Considerando las condiciones entre antecedente y consecuente, se tiene:

(y+3):(x-2)=6:7
(y-5):(x+2)=2:5

6x-7y=33
2x-5y=-29
Reduce en x, sumando @ y @
@ — > 6x—-7y=33
(2) x3 ——> 6x-15y=-87
6x-7y=33
(-) 6x—-15y=-87

8y =120
y=15

Al sustituir y =15 en 6x - 7y = 33
6x—7y=33
6x—5(15) =33
3x=33+105
x=23

Antecedente 15 y consecuente 21.

Tarea: paginas 45 y 46 del Cuaderno de Ejercicios.
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Unidad 3. Funcion lineal

Competencia de la Unidad

Resolversituaciones del entorno mediante el uso de lafuncién lineal, identificando, modelando, interpretando
y graficando correctamente las relaciones entre las variables.

( Séptimo grado )

Unidad 5: Ecuaciones de pri-

mer grado

e |gualdad de expresiones
matematicas

e Ecuacion de primer grado

e Aplicacién de ecuaciones
de primer grado

Unidad 6: Proporcionalidad

directa e inversa

* Proporcionalidad directa

® Proporcionalidad inversa

e Aplicacioén de la proporcio-
nalidad

Relacidn y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 2: Sistemas de ecua-

ciones de primer grado con

dos incognitas

e Métodos para resolver
ecuaciones de primer gra-
do con dos incoégnitas

e Aplicacién de las ecuacio-
nes de primer grado con
dos incégnitas

Unidad 3: Funcion lineal
e Funcidn lineal
e Funcion lineal y ecuacién

de primer grado con dos
incégnitas

Aplicacién de la funcién li-
neal

( Noveno grado )

Unidad 3: Ecuacion cuadra-

tica

e Ecuacién cuadratica

e Aplicaciones de la ecua-
cién cuadratica

Unidad 4: Funcion cuadrati-
cadelaformay=ax’+c

e Funcién y = ax?

e Funciébny=ax’*+c

Guia metodoldgica



Plan de estudio de la Unidad

Leccién Horas Clases
1 1. Recordando el sentido de la proporcionalidad directa
1 2. Aplicaciones de la proporcionalidad directa
1 3. Sentido de la funcion lineal
1 4. Funcidn lineal
1 5. Sentido de la razon de cambio
1 6. Razén de cambio
1 7. Caracteristicas de la funcién y =ax + b
8. Relacion entre la grafica de la funcion y=ax+ by la
1 de
y=ax
1 9. Analisis grafico de la pendiente positiva
1. Funcidn lineal 1 10. Andlisis grafico de la pendiente negativa
1 11. Relacidn entre la razdn de cambio y pendiente de la
graficadey=ax+b
1 12. Pendiente e intercepto de la grafica de la funcién
y=ax+b
1 13. Relacién entre tabla, ecuacién y grafica de funcién
lineal
1 Prueba del primer trimestre
1 14. Trazo de la grafica de la funcién lineal dada la
pendiente y el intercepto
1 15. Relacién entre la ecuacidn y grafica de la funcién
lineal
1 16. Valores de y cuando se delimitan los valores de x
1 17. Expresiones de la funcion en y = ax + b mediante la
lectura de la grafica
1 18. Ecuacién de la funcién a partir de un punto de la
grafica y la pendiente
1 19. Ecuacién de la funcién a partir de dos puntos de la

grafica

24




20. Ecuacidn de la funcidn a partir de los interceptos con
los ejes

21. Practica lo aprendido

22. Practica lo aprendido

2. Funcidn lineal y ecuacion
de primer grado con dos
incégnitas

1. Trazo de la grafica de una ecuacién de primer grado con
dos incégnitas

2. Relacién entre la grafica de la ecuacion ax + by +c=0
ylafuncibny=ax+b

3. Gréfica de la ecuacion ax + by + ¢ = 0 a partir de los
interceptos

4. Trazo de la grafica de la ecuacion de la forma ax + by +
c=0,cuandoa=0

5. Trazo de la grafica de la ecuacion de la forma ax + by +
c=0,cuandob =0

6. Intercepto de la grafica de dos ecuaciones de la forma
ax+by+c=0

7. Solucion grafica de un sistema de ecuaciones de la
forma
ax+by+c=0

8. Practica lo aprendido

3. Aplicacion de la funcién lineal

1. Aplicaciones de la funcion lineal, parte 1

2. Aplicaciones de la funcion lineal, parte 2

3. Aplicaciones de la funcion lineal, parte 3

4. Practica lo aprendido

5. Practica lo aprendido

Prueba de la Unidad 3

35 horas clase + prueba de la Unidad 3 + prueba del primer trimestre
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Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Funcion lineal

Luego de trabajar la proporcionalidad directa en séptimo grado e introducir la definiciéon de funcién, se retoman
estos contenidos para dar paso a la definicién general de la funcidn lineal a partir de situaciones que se modelan
en la forma y = ax + b. Primero, se hace un andlisis de los valores de a y b y su relacién con la grafica de la
funcion lineal: razén de cambio, inclinacion y pendiente de la recta e intercepto con el eje y. Luego se encuentra
la ecuacidn de una funcién lineal a partir de condiciones iniciales.

Leccidn 2: Funcidn lineal y ecuacion de primer grado con dos incégnitas
A partir de las caracteristicas de la gréfica de la funcion lineal vy = ax + b se analizan las ecuaciones lineales con
dos incégnitas estableciendo relaciones entre ambos contenidos. Se comienza trazando la grafica de la ecuacidn
de laforma ax + by + ¢ =0, se definen ademas los interceptos con los ejes de coordenadas y el significado grafico
de la solucién de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Leccidn 3: Aplicacion de la funcidn lineal
Se resuelven situaciones que se modelan a partir de funciones lineales. Los problemas planteados en esta leccidn
van desde situaciones de la vida cotidiana hasta contenidos puramente matematicos.



Funcion lineal

1,

1.1 Recordando el sentido de la proporcionalidad directa

l Un corredor de maratdn ha avanzado 2 km en los primeros 8 minutos de su recorrido. Si mantiene la
velocidad después de los 8 minutos:

3

/\\f;

1. Encuentra la constante de proporcionalidad.
2. Representa la distancia recorrida y, después de x minutos.
3. ¢Cudnto tiempo tardara en completar los 42 km del recorrido?

-

S 1. Como se conoce un par de valores para x y v, se sustituyen en la expresidn y = ax para calcular el
valor de a.
y=ax, cuandox=8,y=2.

2. Al expresar la distancia y, después de x minutos, se tiene y = %x.

3. Para determinar en cuanto tiempo completa los 42 km de recorrido, se sustituye el valor de y = 42,
en y= %x.

42 = %x, entonces x = 168 minutos.

Por tanto, para completar los 42 km, necesita 2 horas con 48 minutos.

1. Un automovil consume 5 litros de gasolina por cada 100 kilémetros que recorre.

a) Encuentra la constante de proporcionalidad. @ = 2—10

b) Representa la cantidad de litros de gasolina consumida y, después de x
kilobmetros. y = %x

c) éCuantos litros de gasolina necesita para recorrer 1250 kildémetros?
62.5 litros

2. Por un grifo salen 38 litros de agua en 5 minutos, completa la tabla y responde.

Tiempo 5 10 15 20
Litros de agua 38 76 114 152

a) ¢éEs proporcional el nimero de litros al tiempo transcurrido? Justifica tu respuesta. Si; el nimero y de litros

b) éCudnto tiempo debe transcurrir para que se tengan 228 litros? despué_s de x minutos
30 minutos se escribe y = 7.6x.

3. Tres fotografias cuestan 5 délares, seis fotografias 9 dolares. Razona si el numero de fotografias es

directamente proporcional a su precio. No; % * %

4. Por 3 horas de trabajo, Alberto ha cobrado $60. ¢ Cuanto cobrard por 8 horas, si el pago recibido es
directamente proporcional al tiempo trabajado? $160

J
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Indicador de logro

1.1 Utiliza lo aprendido en 7° grado para resolver situaciones que involucren proporcionalidad directa. J

En la Unidad 6 de séptimo grado se abordaron los
conceptos de funcion, proporcionalidad directa
con valores positivos y negativos en las variables,
la constante de proporcionalidad y la representa-
cion en la forma y = ax. En esta clase se pretende
recordar esos contenidos a través de la resolucion
de problemas y preparar al estudiante para el es-
tudio de la funcioén lineal.

N /

Para poder resolver el Problema inicial los estudian-
tes deben recordar que si y es una funcion de x tal
gue puede expresarse en la forma y = ax entonces
7y es directamente proporcional a x, y al nUumero a
se le llama constante de proporcionalidad.

Debe aclararse ademads, que en el numeral 1 del
Problema inicial se proveen valores particulares de
xyy,ydebe encontrarse el nUmero a despejandolo
de y = ax (esto aplica también para los problemas
1y 2).

Propésito

®, ® Representar la proporcionalidad directa en la forma
y = ax encontrando el valor de la constante de proporcio-
nalidad a. Utilizar la proporcionalidad directa para calcular
el valor de y dado un valor especifico de x.

© Resolver situaciones que impliquen la proporcionalidad
directa escribiéndola en la forma y = ax y determinar si
dos cantidades son directamente proporcionales.

N /

(

do su velocidad constante.

dad.

minos del tiempo x.

@ 1.y=ax:>2=a(8)=>a=%
2. Sustituyendo @: y=1x
3. Se sustituye y = 42:
42 =5 x = x=4(42) = x =168

Necesita 2 horas con 48 minutos.

Fecha: U31.1

] ) ® l.a)a-= %
Un corredor avanza 2 km en 8 min, mantenien-

1. Encuentra la constante de proporcionali- c) Necesita 62.5 litros.
2. Representa la distancia recorrida y en tér-

3. éCudanto tardard en recorrer 42 km?

1
b)y=55%

2.

Tiempo 5110| 15 | 20
ltdeagua | 38 | 76 | 114 | 152

a) Si, el numero y de litros de agua
después de x minutos es y = 7.6x.

b) 30 minutos.
3. No son proporcionales.

4. Cobrara $160.

Tarea: pdagina 50 del Cuaderno de Ejercicios. )




1.2 Aplicaciones de la proporcionalidad directa

I La tabla muestra la relacién entre el lado de un cuadrado y su perimetro, completa la tabla y realiza lo

siguiente:

Lado x (cm) 1 2 3 4

Perimetroy (cm) | 4 8

1. Determina si existe proporcionalidad directa entre la medida del lado del cuadrado x y su respectivo
perimetro y, justifica tu respuesta utilizando la relacion y = ax.

2. Representa el perimetro y, cuando el lado del cuadrado mide x.

3. Representa graficamente la relacion entre la medida del lado de un cuadrado y su perimetro.

S Al completar la tabla se tiene:

Lado x (cm) 1 2 3 4

5

Perimetroy (cm) | 4 8 12 16

20

1.Como se conocen algunos valores para x y los respectivos valores para y, se puede calcular la
constante de proporcionalidad calculando el cociente entre ellos:

Six=2,y=8,entonces 8 =a(2),a= % =4, se puede verificar que el cociente es igual para todos los

Casos.

2. Como la constante de proporcionalidad es 4, entonces y = 4x.

3. Para elaborar la gréfica de la relacidn entre el lado del cuadrado
y su perimetro, es necesario representar en el plano algunos
pares de valores para x y y de la tabla, luego se unen con seg-
mentos de recta para considerar todos los posibles valores que
pueda tomar el lado del cuadrado.

e Six=0,y=4(0) =0, este seria el minimo valor que puede
tomar x, en este caso el cuadrado se vuelve un punto.

e Six=0.5y=4(0.5)=2.

Asi se pueden determinar mas pares ordenados haciendo variar
la medida del lado del cuadrado.

2

(3,12)
y=4x

(2,8)

(1,4)

(0.5,2)

de las variables:

e Se sustituyen los valores en las variables y se forma la ecuacion.

¢ Se encuentra el valor de la constante en una ecuacion.
e Se sustituye el valor de la constante en y = ax.

Para elaborar la gréfica de proporcionalidad directa y = ax, se toma el punto de origen O(0, 0) y otro

punto; luego se traza la linea recta que pasa por esos puntos.

Para representar la relacion de proporcionalidad directa en forma y = ax, a partir de un par de valores

/

o
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1. Un automovil que viaja desde San Salvador hacia San Miguel, ha recorrido 50 km después de una
hora de camino, si continta a velocidad constante hasta llegar a su destino:

a) Determina si existe proporcionalidad directa entre el tiempo transcurrido x y la distancia recorrida
v, justifica tu respuesta. Si, pues continta a velocidad constante

b) Representa la distancia recorrida v, cuando ha transcurrido x horas. y = 50x

c) Representa graficamente la relacion entre el tiempo transcurrido x y la distancia recorrida y.

2. La grafica muestra la relacion entre la cantidad de 7
pasteles en el eje x y el total a pagar en ddlares, en
el eje y.

12

a) éCuanto cuestan 2 pasteles? S1

b)Encuentra la constante de proporcionalidad
entre el numero de pastelesy el costo. o = %

(6,3)

c) Escribe la relacidn entre el nimero de pasteles x
y el costo a pagar y de la forma y = ax.

o} 2 4 8 10 12 14
y-1x :
3.Un depdsito se llena mediante una bomba que y
vierte 20 galones de agua por minuto. %
La azul
a) Identifica, écual de las tres rectas representa el
agua del depdsito en funcidn del tiempo? 60
b) Determina la constante de proporcionalidad.
a=20 40
c) Escribe en la forma y = ax, la relaciéon que hay
entre la cantidad y de agua que tiene el depdsito
después de x minutos. y = 20x 2
d) éQué cantidad de agua tendrd el deposito des-
pués de 15 minutos? Tendrd 300 galones S R

Para escribir la funcién y = ax a partir de la gréfica:

o Se elige un punto por el que pasa la gréfica, cuyos valores son nimeros enteros.
o Se sustituye el valor de x y y del par ordenado en y = ax y se encuentra el valor de a.
¢ Se escribe y = ax, sustituyendo a por el valor encontrado.

10




Indicador de logro

1.2 Utiliza lo aprendido en séptimo grado para resolver situaciones que involucren la proporcionalidad

directa.

Similar a la clase 1.1, se continta con el estudio
de situaciones que involucran la proporcionalidad
directa. En esta clase también se presentan tablas
y graficas para identificar si dos cantidades son di-
rectamente proporcionales.

\_ /

Materiales:

¢ Plano cartesiano dibujado sobre un pliego de pa-
pel bond para resolver el numeral 3 del Proble-
ma inicial y el item 1. c) del bloque de problemas.
Para no elaborar un plano por cada ejercicio o
problema puede forrar una tabla de madera, pri-
mero con papel bond y luego con plastico (cinta
ancha transparente), luego dibuje una cuadricula
con plumén permanente; este recurso le servira
en las clases que involucran el uso de gréficas, con
plumoén de pizarra dibuje los ejes en el lugar con-
veniente.

e Metro o escuadra de madera para trazar las gra-
ficas.

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junt

®, ® Representar la relacién de proporcionalidad directa
entre la longitud del lado de un cuadrado y su perimetro,
escribiéndola en la forma y = ax y trazando su grafica.

© Establecer el procedimiento para encontrar la relacién
de proporcionalidad y = ax a partir de dos valores parti-
culares de x y y, y trazar la grafica de la proporcionalidad

kdirecta. Y.

Posibles dificultades:

Si los estudiantes no recuerdan cémo calcular el perimetro
de un cuadrado puede indicarlo al momento de escribir el
Problema inicial en la pizarra: “el perimetro de un cuadra-
do se calcula sumando las longitudes de sus cuatro lados”;
dado que las longitudes son iguales entonces el perimetro
puede escribirse como una multiplicacidon. Recuerde ade-
mas que la grafica de la proporcionalidad directa es una
linea recta; debido a la naturaleza del Problema inicial en
este caso no pueden incluirse valores negativos.

o con su solucién. Después de esto, bérrelo y escriba los

ejercicios segun el plan de pizarra en la siguiente pagina.

(" rocra: N)
Fecha: U3 1.2
: 1. Al sustituir x = 2 y y = 8 para encontrar el valor
® Relacién entre el lado de un cuadrado y de a: 8
. . 8=a(2) > a==a=4
su perimetro: 2
Lado x (cm) 112/3]4]s El cociente % en cualquier caso es igual a 4.
Perimetroy (cm) | 4 | 8
o . . 2.y=4x
1.Determina si son directamente proporciona- y
lesxyy. 3. Se representan en el plano al- =
2.Escribe y en términos de x. gunos pares de valores de x y 10
3.Representa graficamente la relacion entre x ?’ég’t;e unen con segmentos de Z
yy. ' 4
2
Iy
Los valores faltantes en la tabla son 12, 16y
20 respectivamente.
- ),
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Continuacion de la clase 1.2.

Solucién de algunos items:

Problema 1: y yE/50x

100 (2,100)
75
50 (1,50)

25

Observaciones:
Problema 1: no es posible colocar los valores en el eje y de uno en uno; indique a los estudiantes que escriban de 25
en 25 o de 50 en 50 los valores de y.

Problemas 2 y 3: al extraer informacidn de la grafica debe recordar que la primera coordenada corresponde al valor de
x y la segunda al valor de y. Indique a los estudiantes que tomen valores enteros para las coordenadas para facilitar
calculos.

e )
4 Fecha: U3 1.2 )
® 1. a) Si existe proporcionalidad directa ya que la 2. a) Cuestan $1.

velocidad es constante. .
b) y = 50x bla=5
c) Graficade y = 50x: c)y=%x

3. a) Larecta azul.

b)a=20

c)y=20x

d) Tendrd 300 galones.
RN

Tarea: pagina 51 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.3 Sentido de la funcion lineal

P La pila de la casa de Carmen tiene 5 litros de agua, al abrir el grifo, este arroja 3 litros de agua por mi-
nuto. La tabla muestra la variacidn de los litros de agua en la pila a medida que transcurre el tiempo,
completa los espacios vacios y responde.

x (minutos) 0 1 2 3 4

y (litros de agua) 5 8 11

a) Analiza cémo varia la cantidad de agua en la pila con el paso del tiempo, ées y directamente
proporcional a x?

b) éQué cantidad de agua tendra la pila después de 5 minutos?

¢) ¢Qué cantidad de agua tendrd la pila después de x minutos?

d) Escribe una ecuacién donde y esté en términos de x.

S Al completar la tabla se tiene:

x (minutos) 0 1 2 3 4
y (litros de agua) 5 5+3=8 8+3=11 11+3=14 | 14+3=17

a) Para determinar si y es directamente proporcional a x, se calculan los cocientes %, luego se com-

paran. Por ejemplo, % =8, 1—21 =5.5, y asi sucesivamente se comparan todos a medida que el tiempo

transcurre y la cantidad de agua en la pila aumenta, de donde se puede concluir que la razén % no

es constante y por tanto, y no es directamente proporcional a x.

b) Después de cinco minutos la pila tendra 20 litros de agua, 20=5+3+3+3+3+3 =5+ 3(5).

c) Como la cantidad de agua en la pila es igual a los litros que tenia al inicio mas 3 litros por cada
minuto transcurrido, entonces después de x minutos tendra 5 + 3x litros de agua.

d) Considerando la cantidad de agua después de x minutos, se tieneque y=5+3x0y=3x+5.

-

C Si se tienen dos variables x y y, donde y se puede escribir como una expresion de primer grado en x,
como el ejemplo mostrado arriba, se dice que y es una funcidn lineal de x, generalmente se expresa
de laforma y = ax + b: donde a indica que es una relacién de proporcionalidad entre las variables, b
es una constante y recibe el nombre de ecuacién de la funcién. Se puede obtener el valor de b obser-
vando la tabla donde x = 0. Cuando la constante b toma el valor de cero, la funcidn lineal coincide con
la proporcionalidad directa y se expresa como y = ax.

Para el ejemplo anterior, se tiene y = 3x + 5, donde se puede identificar a =3 y b = 5. Por eso se dice
que la cantidad de agua en la pila no es directamente proporcional al tiempo transcurrido.

Un recipiente que contiene agua hasta 1cm de altura comienza a llenarse a un ritmo constante de
3 cm por minuto.
a) Completa en la siguiente tabla los valores para la cantidad de agua que tiene el recipiente, donde
x es el numero de minutos transcurridos y y es la altura hasta donde se ha llenado el recipiente.

x (minutos) 0 1 2 3 4 5 6 7
y (centimetros) 1 4 7 10 13 16 19 22

b) éCudl es la altura del agua después de un minuto? ¢Y después de dos minutos? 4y 7 cm respectivamente

c) Determina el aumento de la altura en x minutos. 1+ 3x
d) Escribe una ecuacion donde y esté en términos dex. y =3x+1

J
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Indicador de logro

1.3 Representa dos variables en una tabla y escribe la expresidén y = ax + b.

)

Las clases 1.1 y 1.2 sirvieron para recordar
la proporcionalidad directa (expresarla en la
forma y = ax y trazar su grafica). En esta cla-
se se presentan diversas situaciones cuyas
cantidades estan relacionadas en la forma
y=ax+ b, es decir, y es una funcion lineal de x.

En la Unidad 4 de séptimo grado “Comunicacién
con simbolos” ya se han trabajado patrones nu-
méricos cuya expresion algebraica era de la forma
am +n.

Propésito

®, ® Representar una situacion sobre el llenado de una
pila mediante la expresion de la forma y = ax + b y compa-

rarla con la relacidn de proporcionalidad directa.

© Definir la funcién lineal y = ax + b e indicar cuando coin-

cide con la proporcionalidad directa.

- AN /
Posibles dificultades:
Recordar que dos cantidades son proporcionales si
el cociente % es constante.
e )
4 Fecha: U3 1.3 )
® Variacion de los litros de agua a medida b) Después de 5> minutos:
gue transcurre el tiempo: 5+ 3(5) = 20 litros.
x(minutos) | 0 | 1 | 2|3 | 4 Después de x minutos:
y (litros) 5/8 |11 5 + 3x litros.
a) éEs y directamente proporcional a x? ¢)y=3x+5.
b) ¢ Cual sera la cantidad de agua después ® a)
de _? minutos? ¢Y después de x minu- xmin)|o/1]2[3]a|5]6]7
tos:®
o y(m) (1|4|710|13 /16|19 |22
c) Escribe y en términos de x.
b) 4 cmy 7 cm respectivamente.
Los valores de la tabla son 14 y 17 res- ,
pectivamente. c) Elaumento es 1 + 3x centimetros.
a) No, ya que los cocientes 2 ho son cons- d)y=3x+1.
X s . . ..
tantes. Tarea: pdagina 52 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.4 Funcion lineal

l Determina si la relacién entre las variables para cada una de las siguientes situaciones corresponde a
una funcién lineal.

1. Una candela de 140 milimetros (mm) de largo se enciende y se acorta
4 mm por minuto transcurrido. Tomando como y la longitud de la can-
dela después de x minutos de encenderla, expresa y en funcion de x.

l Ix minutos

2. Carlos obtiene un salario de $200 por cada carro vendido. Representa
con y el salario que Carlos recibe al vender x carros, expresa y en fun- {
cion de x. __NA

S 1. Como se acorta 4 mm por minuto, después de x minutos se acorta 4x, por tanto la longitud de la
candela que tenia 140 mm al inicio, después de x minutos sera y = 140 — 4x; es decir, y = —4x + 140, si
se compara con la expresion y = ax + b, se obtiene a = -4 y b = 140; por tanto, es una funcién lineal.

2. Carlos recibe $200 por cada carro vendido. Si vende x carros tiene un ingreso de 200x; entonces su
salario mensual al vender x carros serd y = 200x, al comparar con la expresion y = ax + b, se obtiene
que a =200y b = 0; por tanto, es una funcion lineal.

C La expresion y =ax+ b, paraa <0y la expresion de proporcionalidad directa y = ax, también son casos
de la funcidn lineal.

e Laexpresion y=ax+ b, para a <0, a medida que x aumenta, y disminuye.
e Laexpresion y = ax, corresponde a la funcion lineal cuando b = 0.

Por ejemplo, en la situacion 2 que se desarrolld, se puede ver que y = 200x, donde b = 0y corresponde
a una funcion lineal, y también es una relacion de proporcionalidad donde la razon % =200.

1. Identifica las ecuaciones que corresponden a una funcion lineal.

a) y=2x+1 b) y= c) y=-3x+2 d) y=3x

Lineal,a=2yb=1 No

] |w

o

2. Escribe y en funcion de x, luego analiza si corresponde a una funcion lineal.

a) Perimetro y de un cuadrado cuyo lado mide x. y = 4x; es una funcién lineal
b)Altura y de un triangulo de base x y su drea 16 cm?* y= %; no es una funcién lineal
c) Perimetro y de un circulo de radio x.

y = 2mx; es una funcién lineal

s lineal Lineal,a=-3yb=2 Lineal,a=3yb=0

/
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Indicador de logro

1.4 Identifica la funcidn lineal dada su ecuacion.

)

Como en la clase 1.3 se definid la funcidn lineal,
ahora debe determinarse si las situaciones abor-
dadas en el Problema inicial y los ejercicios corres-
ponden a funciones lineales. Ademas, para esta
clase se incluyen situaciones donde el valor de y

Propésito

®, ® Representar una situacion sobre el llenado de una
pila mediante la expresion de la forma y = ax + b y compa-
rarla con la relacion de proporcionalidad directa.

© Establecer la relacién entre la funcién lineal y la relacién

disminuye a medida que x aumenta. de proporcionalidad directa.
\_ Yy q I\ prop Y.
Posibles dificultades:
En el Problema inicial 1, no reconocer que al acor-
tarse la candela 4 mm por minuto transcurrido, el
valor de a es —4.
En el ejercicio 2. c) de la fijacidn, no clasificarla como
una funcidn lineal debido al valor de la constante a
= 2m. En una funcién lineal y = ax + b, a puede to-
mar el valor de cualquier nimero.
(/ Fecha: \\
usig
. . . . 2. Si Carlos vende x carros, entonces su in-
® Determina si son funciones lineales: .
greso es de 200x ddlares. Luego:
1. La longitud y después de x minutos de una y =200x
candela, cuya longitud es 140 mm y que se a =200, b =0y es una funcién lineal.
acorta 4 mm por minuto transcurrido.
2. El salario y de Carlos al vender x carros, si 1.a)Es funC|on‘I!nejaI, a=2yb=1.
recibe $200 por cada carro vendido. b) No es f'ulnu'on lineal.
c) Es funcion lineal,a=-3y b = 2.
) ) d) Es funcién lineal,a =3y b =0.
1. Después de x minutos la candela se acorta
4x; si su longitud original era 140 mm en- 2.a) y = 4x; es funcidn lineal.
. _16
tonces: b)y ="
Yy =140 - 4x =-4x + 140 c) y = 2mx; es funcién lineal.
a=-4, b =140y es una funcion lineal.
Tarea: pagina 53 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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1.5 Sentido de la razon de cambio

P Marta tiene un taller de costura, mensualmente tiene un gasto fijo de 10 ddlares en energia eléctrica,
mas 3 ddlares por cada hora trabajada.

a) Completa la siguiente tabla tomando como y el total mensual a pagar por la energia eléctrica al
trabajar x horas al mes.

x (horas trabajadas) 0 1 2 3 4
y (ddlares) 10

b) Sitrabaja 8 horas, ¢ cuanto paga de energia eléctrica? Y si se trabajan 100 horas, écudnto pagaria?
) Expresay como una funcién lineal de x.
d) Determina cdmo cambian los valores de y a medida que los valores de x cambian.

S a) Al completar la tabla con las horas trabajadas y el total a pagar, se tiene:

/ﬂx‘ +1 +1 +1
x (horas trabajadas) 0 1 2 3 4
y (ddlares) 10 13 16 19 22
\EJ\E/\E/\E/

b) Como cada hora que trabaja genera un costo de 3 ddlares, entonces el total a pagar después de 8
horas trabajadases y=10+3+3+3+3+3+3+3+3=10+3(8) =10+ 24 =34 ddlares; y si trabaja
100, seria y = 10 + 3(100) = 310 ddlares.

c) Considerando el resultado del literal b), el total a pagar después de x horas trabajadas es y = 10 + 3x,
que es equivalente a y = 3x + 10.

d) Para determinar cémo cambian los valores de y respecto a los de x, se toman 2 cantidades de horas
trabajadas distintas: 1 hora y 3 horas.

Variacionenx:3-1=2 Variacién eny _

o — %=3,e|cambio enyes 3 veces el cambio en x.
Variacioneny:19-13=6 Variacion en x

C Al comparar la variacién de la variable y respecto a la vari‘:;cic:)n de x en una funcion lineal, a esa razén
. o . . . _ Variacion en y
sele Ilama razén de cambio; es deC|lr, Razon de'camblo = Variacion en
Para el ejemplo desarrollado la razén de cambio es 3, esto se puede verificar comparando los valores

de y con los de x en dos tiempos cualesquiera de la tabla.

Miguel acompafio a su padre a comprar y observé que 2 libras de tomates cuestan $ 3.00. Le pregunt6
a su padre cdmo se calcula el precio para diferente cantidad de libras de tomates, su padre le explica
que debe relacionar el nimero de libras de tomates con el precio de una libra.

a) Llamando x al niumero de libras y y al precio, completa la tabla con los datos que hacen falta.

x (libras) 0 1 2 3 4 5 6 7
y (délares) 0 1.5 3 4.5 6 7.5 9 10.5

b) Si desea comprar 10 libras de tomates, ¢cuanto debe pagar? $15

¢) Si un comerciante desea comprar 50 libras de tomates, écuanto debe pagar? $75
d) Determina la razon de cambio tomando los resultados de los literales b) y c). 3
e) Si un comerciante desea comprar x libras de tomates, ¢ cuanto debe pagar? 2

%x ddlares

J
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Indicador de logro

1.6 Resuelve situaciones mediante el andlisis de la razon de cambio haciendo uso de tablas. J

Para esta clase se comienza a estudiar la razén de
cambio de una funcion lineal, mas adelante se re-
lacionara con la constante a en la ecuacion de la
funcion lineal.

Propésito

®, ® Modelar la situacién presentada en el Problema ini-
cial mediante una funcidn lineal y determinar la razén de
cambio entre los valores.

© Definir la razén de cambio de una funcién lineal.

- NS /
Posibles dificultades:
No lograr determinar la ecuacidon de la funcién pre-
sentada en el Problema inicial; en este caso recuer-
de a los estudiantes que si el valor de y es cero cuan-
do x = 0 entonces la funcién es de la forma y = ax.
(- \\
Fecha:

Usis

® El gasto mensual de Marta en energia eléc-
trica es de $10, mas $3 por cada hora tra-
bajada.

a) Completa la tabla:

x (horas) o |12 3 4
y (ddlares) | 10

b) dCuénto_Paga si trabaja 8 horas? ¢Y si tra-
baja 1007

c) Expresa y como funcidn lineal de x.
d) Determina como cambian los valores de y
a medida que cambian los de x.

@ a) Los valores son 13, 16, 19 y 22 respecti-
vamente.

b) Después de 8 horas:
10 + 3(8) = 34 ddlares.

Después de 100 horas:
10 + 3(100) = 310 ddlares.
c)y=3x+10

d) Variacioneny _ 19-13 _ 3
Variacibnenx ~ 3-1

a) Los valores correspondientes son 4.5, 6, 7.5,
9y 10.5 respectivamente.

b)$15.00

c) $75.00

d)Razdén de cambio: %

e) Debe pagar %x délares.

Tarea: pagina 54 del Cuaderno de Ejercicios.

O\

v,

©



1.6 Razon de cambio

P Observa los datos de la tabla: <] o 1 5 3 4

y | 20 | 18 16 14 12

a) Expresa y como una funcion lineal de x.

b) Si x toma el valor de 6, écudnto vale y? Y si x toma el valor de 9, écudnto vale y?

c) Calcula la razén de cambio de y respecto a x.

d) Compara la razén de cambio con el valor de a en el resultado del literal a). ¢ Qué concluyes?

+1 +1 +1 +1

S a) Al observar x =0, y = 20 y cada vez que x aumenta una NSNS N )

unidad y disminuye 2, entonces al expresar y enfunciéonde | ., | o | 1 2 3 4

x, setiene y =20 - 2, lo cual es equivalenteay =-2x+20. [, 1 5 [ 13 | 16 | 14 | 12

b) Para determinar el valor de y, se analiza la variacion de los valores que se reflejan en la tabla, tal
como se muestra en la figura. Mientras x aumenta una unidad, y disminuye 2; por tanto:
Six=6, y=20-2(6)=20-12=8.
Six=9, y=20-2(9)=20-18=2.

c¢) Se toman los valores en dos momentos y se determina el cambio en las dos variables:
Variacién en x: 4 -1 = 3. Variacidén en y: 12 -18 = 6.

Variaciéneny ,

Variacion en e S€ tiene Razon de cambio: 2=

Utilizando la expresidn Razén de cambio = 3=-

d) Al comparar la funcion y = —2x + 20, con la forma de la funcion lineal y = ax + b, se tiene que
a =-2, en donde se puede concluir que la razén de cambio es igual al valor de a.

C En la funcién lineal y = ax + b, la razén de cambio es constante y es equivalente al valor de a, es decir:

Variacién en y
Variacion en x

Razon de cambio = =a
Considerando la expresion para determinar la razén de cambio se tiene:
e Variacion eny = a x (variacién en x), es decir, que el aumento en y es proporcional al aumento en x.

e Elvalor de a es equivalente al aumento de y cuando x aumenta una unidad.

@Para cada una de las siguientes funciones lineales, realiza:
1. Identifica la razdn de cambio.
2. Determina el valor de y, cuando x = 4.

a) y=3x-5 b) y=-2x+3
Solucion.
a) Paralafunciéony=3x-5 b) Paralafunciony=-2x+3
1. Razén de cambio: 3 1. Razén de cambio: -2
2. Valor de y, cuando x = 4: 2. Valor de y, cuando x = 4:
y=3(4)-5=12-5=7 y=-2(4)+3=-8+3=-5

Para cada una de las siguientes funciones lineales, realiza:
1. Identifica la razdn de cambio.
2. Determina el valor de y, cuando x = 6.

a) y=2x-7 b) y=-3x+4 o) y=dx+1
Razén de cambio: 2 Razon de cambio: =3 Razdn de cambio: 1
y=5 y=-14 y=4

/
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Indicador de logro

1.6 Resuelve situaciones mediante el analisis de la razon y comparacién con la ecuacién de la funcion. J

Ya definida la ecuacién de la funcién lineal y la ra-
z6n de cambio, para esta clase se compara el valor
de a enlaecuacién y=ax+ b con larazén de cam-
bio de la funcidn para establecer la igualdad entre
ambas cantidades.

N

Propésito

®, ® Modelar la situacién presentada en el Problema ini-
cial mediante una funcidn lineal y determinar la razén de
cambio entre los valores.

© Esta

la variable x en la ecuacién de una funcién lineal y el valor
de la razén de cambio de la misma.

blecer la igualdad entre el valor del coeficiente de

a) Expresa y como funcién lineal de x.
b) Si x =6, écudl es el valor de y? ¢Y six=9?

c) Calcula la razén de cambio y compara este
resultado con el valor de a.

®

a) Si x aumenta una unidad entonces y dismi-
nuye 2: y =-2x + 20

b)Six=6,y=-2(6)+20=8
Six=9,y=-2(9)+20=2

12-18

¢) Razon de cambio: ==

a = -2, por tanto la razén de cambio y el
valor de a son iguales.

®

L J
(o N)
Fecha: - . .
usi.e @ Identifica la razén de cambio y calcula el valor
de y cuando x = 4:
® 0|1]2]|3]4 3y
y |20 |18 |16 | 14 | 12 a)y =3

Razén de cambio: 3

Six=4,y=3(4)-5=7
b)y=-2x+3

Razén de cambio: -2

Six=4,y=-2(4)+3=-5

a)y=2x-7
Razén de cambio: 2
Six=6,y=2(6)—7=5

b)y=-3x+4
Razén de cambio: -3
Six=6,y=-3(6)+4=-14

Tarea: pagina 55 del Cuaderno de Ejercicios. Y,
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1.7 Caracteristicas de la funcion y=ax + b

I Si se tiene en la refrigeradora una jarra con agua a una temperatura de 3° Cy luego se pone a calentar
en la cocina y esta eleva la temperatura del agua 2° C por cada minuto que transcurre, si se representa

con x el tiempo transcurrido y con y la temperatura.

a) En tu cuaderno, elabora la siguiente tabla y complétala:

x (minutos)

y (centigrados)

b) Expresa y como una funcion lineal de x.
c) Grafica los pares ordenados (x, y) en el plano.

d) Estima otros valores paray tomando por ejemplo 0.5, 1.5, etc., para x. Grafica los pares ordenados
de los valores estimados.

a) Al ir sumando los 2° C a la temperatura, por cada minuto que transcurre, la tabla queda de la
siguiente manera:

x (minutos) 0 1 2 3 4 5
y (centigrados) 3 5 7 9 11 13

b) Al analizar la variacién de los valores y con los de x, se observa que cada vez que x aumenta 1, y
aumenta 2, tal como se muestra en la figura, de donde se obtiene que y = 2x + 3.

+1

+1

+1

+1

+2

+2

+2

+2

MR VIR VAR VAR
x (minutos) 0 1 2 3 4 5
y (centigrados) 3 5 7 9 11 13
N AN A

c) Considerando los valores calculados en el literal a), los puntos quedan graficados como se muestra
en la figura:

o513 Para graficar los pares ordenados en el

plano cartesiano:
(4,11)

3.h) El valor de x se sitta sobre la recta horizon-
tal o eje x, y a partir de ahi se cuentan las
8 . . A .
o2 unidades de y desplazéndose hacia arriba
. si es positiva o hacia abajo si es negativa.

d) Al estimar y graficar otros valores para las variables
j xy Y, los puntos van quedando cada vez mas juntos
hasta formar una linea recta, tal como se muestra

en la figura.

/

D
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Slsd13) Y y=2x+3

12 (4.5,12)

(4,11)

10 (3.5,10)

(3,0

(2.5,8)

(2,77)
6 o (15,6)
o (1.5)
.5, 4)

\
C La grafica de la funcion y = ax + b es una linea recta, que se Y1 |y=2x+3 [s.13
puede graficar conociendo los valores de las variables x y y 2 L
para al menos dos pares ordenados. o
(3,9
Por ejemplo, para la funcién y = 2x + 3, la gréfica es una linea 8 zﬂ
recta que pasa por el punto (0, 3). . /
(1,5)
Todas las funciones lineales y = ax + b tienen una linea recta 4/

(0,3)

como gréfica y siempre pasan por el punto (0, b); y en el caso

que b = 0, pasan por el origen del sistema de coordenadas

cartesianas.

10

12

1. En tu cuaderno, elabora la tabla y complétala, siguiendo la secuencia planteada.

X 0 1 2 3 4 5
y=x+5 | 5 6 7 8 9 | 10

a) Grafica los pares ordenados (x, y) en el plano.
b) Estima otros valores para y asighandole otros valores a la variable x.
c) Completa la grafica de la funcién.

2. En tu cuaderno, elabora la tabla y complétala, calculando los respectivos valores de .

x .| 3]-2|-1]0 1 2 3
y=2x+3 - | =3]-1] 1] 3] 5 719

a) Grafica los pares ordenados (x, y) en el plano.

b) Estima otros valores para y asignandole otros valores a la variable x.
c) Completa la gréfica de la funcion.

D




Indicador de logro

1.7 Utiliza la gréfica de la funcién y = ax + b para describir sus caracteristicas.

N

En séptimo grado se trazé la grafica de la proporcionalidad directa, ubicando los puntos que satisfacen la relacion
de proporcionalidad en el plano cartesiano y verificando que todos se encuentran sobre una linea recta.

De la misma forma en esta clase se plantea una situacion que puede modelarse utilizando una funcidn lineal, y
para trazar la grafica de la misma el estudiante debe ubicar los puntos que satisfacen la ecuacidn de la funcién en
el plano cartesiano y concluir que se encuentran sobre una linea recta.

Propésito

®, ® Modelar una situacién mediante una funcién lineal y trazar la grafica de la misma haciendo uso de los puntos
que satisfacen la ecuacién de la funcién. ©, Determinar las caracteristicas de la grafica de una funcion lineal y los
elementos necesarios para trazarla.

Observacién:

En el plan de pizarra, observe que aunque se ha en-
contrado la ecuacion de la funcién, es decir y = 2x +
3, no se ha considerado la parte de la grafica don-
de x es negativo; debido a la situacidn que se esta
abordando en el Problema inicial. En la Solucién pro-
puesta en el Libro de texto, en la pagina 52, si se han
tomado valores donde x < 0; omita estos resultados.

Materiales:

e Plano cartesiano dibujado sobre un pliego de
papel bond para resolver el literal c) y d) del

y el blogue de problemas.

e Metro o escuadra de madera para trazar las gra-

Problema inicial

ficas.

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucidn. Después de esto, bérrelo y escriba los ejerci-
cios segun el plan de pizarra que sigue.

(

Fecha: U3 i.7

® Se tiene una jarra con agua a temperatura de

3°C; se pone a calentar y la temperatura se ele-
va 2 °C cada minuto.

a) Completa la siguiente tabla:

x(min)] O | 1|2 |3|4]5
y(Q) | 3
b) Expresa y como una funcién lineal de x.

c) Grafica los pares (x, ). Estima otros valores
para yy grafica los pares ordenados.

a) Se van sumando 2 °C a la temperatura por
cada minuto que transcurre. Los valores de
la tabla son 5, 7,9, 11 y 13 grados centigra-

b) Cada vez que x aumenta una unidad, y au-

menta 2, luego:

c)

y=2x+3

y=2x+3 &

N )

O\

>,

dos respectivamente.
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Continuacion de la clase 1.7

Solucién de algunos items:

1. Dado que no aparece ninguna situacion, se consideran también valores
negativos de x para trazar la grafica de la funcion:

2.
e )
4 . )
Fecha: U3 1.7
® l.y=x+5
x | 0|12 4 |5
y | 5|6]|7 9 | 10
/(5 -4 -3 -2 -1 0] 1 3 4 54
Tarea: pdagina 56 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.8 Relacion entre la grafica de lafunciony=ax+b ylade y=ax

P A partir de la grafica de y = 3x, realiza lo siguiente:

a) Elabora la tabla, complétala y grafica la funcion
y=3x+2en el mismo plano que y = 3x.

w

X w | 3] -2|-1]0 1 2

y=3x e |9 -6 |-3|0]3 6

y=3x+2

b) Encuentra similitudes y diferencias entre la
graficadey=3x yladey=3x+2.

c) Compara las graficas para x =0y x = 2. (Qué
concluyes?

/

-84

/

/

S a) Asignandole a x los valores enteros desde -3 a 3 y determinando los respectivos valores de y para
cada funcidn se puede observar que los valores de y = 3x + 2, son el resultado de sumarle 2 a los

valores de y = 3x. La tabla queda de la siguiente manera:

x -3 -2 -1

y=3x —9\ —6\ —3\

y=3x+2 74| —ad|" 14

b) Al representar los puntos en el plano y unirlos, se
tienen las graficas que se muestran en el plano
de la derecha, en ellas se puede ver que ambas
corresponden a una linea recta, y tienen razén de
cambio 3, pero se diferencian en que y = 3x corta
alejeyenOyy=3x+2cortaalejeyen?2.

c) Parax=0elvalordeyeny=3x+2eselvalorde
y =3x aumentado en 2. Lo mismo sucede para
x=2.Engeneral, elvalorde yeny=3x+2esel
de y = 3x aumentado en 2.

o™

y=3x

+2

_/
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C La grafica de la funcion y = ax + b pasa por el punto (0, b) y es paralela a la gréfica de la funcién y = ax;
entonces, la gréfica de y = ax + b, corresponde a la gréfica de y = ax desplazada b unidades sobre el

eje y.

La constante b es el valor de y cuando x = 0, y se le llama intercepto de la funcidn lineal con el eje y.
En el caso de las funciones de la forma y = ax, donde b = 0, el intercepto corresponde al origen del
sistema de coordenadas cartesianas, dondex=0 y y=0.

La grafica de la funcion y = ax + b es una recta paralela a la grafica de la funcién y = ax.

1. Relaciona las siguientes funciones
con sus respectivas gréficas, luego
identifica diferencias y similitudes.

a) y=x+2 y s

b) y=x-2 4

c)y=x+1 3

d y=x
Recta negra que pasa por (0, 2) /
Recta azul que pasa por (0, -2) -5 -4 3 A 1 1 2 3 4 5
Recta roja que pasa por (0, 1) i

Recta negra que pasa por (0, 0)

Similitudes: la razén de cambio en todas
las funciones es igual a 1, y todas tienen
por grafica una linea recta.

Diferencias: sus interceptos con el eje y /
c

tienen diferentes coordenadas.

2. Considerando los resultados encontrados en el Problema inicial, determina qué relacion hay entre las
gréficas de las funciones.

a) y=2x Las tres funciones tienen por grafica una linea recta con razén de cambio igual
a 2, es decir, son rectas paralelas. Las graficas de las funciones en b) y c) resul-
b) y=2x+3 tan de desplazar la grafica de la funcidn en a) 3 y —3 unidades respectivamente

sobre el eje y.
c)y=2x-3




Indicador de logro

1.8 Identifica la relacién entre las gréficas de las funciones y=axyy=ax+b. J

Establecidas las caracteristicas de la funcién lineal, en esta clase se pretende comparar la grafica de y = ax con la
de y =ax+ b viendo la segunda como un desplazamiento vertical de la primera. Esto sirve como introduccién para
los desplazamientos verticales y horizontales de las graficas de funciones que se abordaran en noveno grado y en
primero y segundo afio de bachillerato.

Propésito

®, ® Determinar las similitudes y diferencias entre las graficas de las funciones y = 3x y y = 3x + 2, visualizando
el desplazamiento vertical de dos unidades hacia arriba de la grafica de la primera para obtener la grafica de la
segunda.

Materiales:

¢ Plano cartesiano dibujado sobre
un pliego de papel bond para
resolver el literal a) del Proble-
ma inicial y el ejercicio 1 del blo-
que de problemas.

e Metro o escuadra de madera
para trazar las graficas.

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucidn. Después de esto, bérrelo y escriba los ejerci-
cios segun el plan de pizarra que se muestra en la siguiente pagina.

e )
4 Fecha: U3 1.8 \
® a) Completa la siguiente tabla: b)Similitudes: son lineas
rectas, con razon de
x |8/=2|110)1 cambio igual a 3.
y=3x |-9|-6|/-3/0|3|6|9
y=3x+2 Diferencias: y = 3x corta
al eje y en 0, mientras
b) Encuentra similitudes y diferencias entre quey=3x+2en2.
las graficasde y=3xyy=3x+ 2.
c) Compara las gréficas parax =0y x = 2; c)Elvalordey=3x+2esel
¢qué concluyes? valor de y = 3x aumenta-
do en dos.

@ a) Se suma 2 a los resultados de y = 3x:

x 3|-2|-1/0|1]2]3
y=3x | -9|-6+-3 0~ 3| 6 9-
y=3x+2 | -74-44-14 24 54 84 114

O >,

@ Guia metodoldgica
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Continuacion de la clase 1.8

Posibles dificultades:

En la conclusidn se hace referencia a que las graficas de las funciones lineales y = ax y y = ax + b son paralelas; es
posible que deba recordar a sus estudiantes la definicidon de rectas paralelas:
“Dos rectas son paralelas si, aunque se prolonguen, guardan la misma distancia entre si”.

[/ Fecha: \\
U3 1.8
=x+ 1 . g 7’ . 7 [
y=x+2 4 = x Similitudes: la razdén de cambio es 1, las graficas son
lineas rectas.
yEx—2
Diferencias: sus interceptos con el eje y tienen coor-
Y R denadas diferentes.
2. Son rectas paralelas con razén de cambio igual a 2 e interceptos con el eje y con coordenadas
(0, 0), (0, 3) y (0, —3) respectivamente; b) y c) son el resultado de desplazar la graficade a) 3y
—3 unidades respectivamente sobre el eje y.
- ),

e



1.9 Analisis grafico de la pendiente positiva

I Para la funcion de cada una de las graficas, realiza lo siguiente:

a) ¢Qué sucede con el valor de y cuando el valor de x aumenta una unidad u otra cantidad

convencional?
b) ¢Qué valor le corresponde a y cuando x vale 8?
c) Determina la razon de cambio.

y /

/y:Z +3

)

IS

o0

<))

IS

Vg /

8

=2x+3

<

D

IS

En la gréfica de y = 2x + 3, se puede observar que
si x aumenta 1 unidad, vy aumenta 2.

S a) Al analizar qué sucede con los valores de y cuando x aumenta una unidad, se obtiene que

Vg
Cuando aumenta 1}
unidad en x, solo au- 6 1
menta la mitad de la >
unidad en y. A
3—
1 /é"ﬂ"
y=5x+3 L
%6 -4 -2 0 y
-4

En la grafica de y = %x + 3, se dificulta determi-
nar con exactitud cuanto aumenta y cuando x
aumenta una unidad. En este caso se puede con-
siderar otros valores, por ejemplo, si x aumenta

2 unidades, y aumenta 1.

/

D
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b) Para determinar el valor que le corresponde a y, cuando x vale 8, es necesario analizar la gréfica,
en donde se tiene que
Enlagrdficadey=2x+3,six=2,y=7.
¢ Del literal a) se tiene que por cada unidad

que aumenta x, y aumenta 2; entonces,
como de 2 a 8 xaumenta 6, y aumenta 12,
por tanto, six=8,y=19.

En Iagréﬁcadey=%x+3,six=2,y=4.

¢ Del literal a) se tiene que cada 2 unidades
que aumenta x, ¥ aumenta 1, entonces
como de 2 a 8 x aumenta 6, entonces y
aumenta 3, por tanto, six=8,y=7.

c) Para determinar la razén de cambio, se sustituye en la expresion:
Variacién en y

Razon de cambio = Variacion en <

Para la funcién y = 2x + 3.

Para la funcién y = %x +3.
. L2 , .
Razon de cambio = 5= Razén de cambio = % =0.5
a=2 -1
a=3

Al'aumentar 1 en x, y aumenta 2. Al aumentar 1 en x, y aumenta %

C La inclinacién de la grafica de una funcion lineal y = ax + b, depende del valor de la razén de cambio,
entonces cada vez que @ aumenta, también aumenta la inclinacién de la recta y viceversa.

En los ejemplos desarrollados se observa que la inclinacion de la grafica de la funcién y = 2x + 3 es ma-
yor que la de la funcién y = %x +3.

Por tanto, si se quiere cambiar la inclinacién de una linea recta, se modifica Unicamente el valor de a
en la funcion y = ax + b.

Observa las graficas de las funciones y responde para cada caso:

a) éQué sucede con el valor de y cuando el valor de x aumenta una unidad?
b) ¢Qué valor le corresponde a y, cuando x vale 6?
c) Determina la razén de cambio.

1. Y 2. y
5 5
y=3x+1
4 4
3 3
2 2

! y=%V




Indicador de logro

1.9 Analiza el significado de la razén de cambio haciendo uso de la grafica con pendiente positiva.

En esta clase se establece la relacidn entre la inclinacion de la gréfica de la funcidn lineal y = ax + b y el valor del
coeficiente de la variable x (o sea, el valor de a) cuando este es positivo.

Propdsito

© Analizar el cambio de los valores de la funcién y = ax + b, para a > 0, cuando la variable independiente x cambia
una medida convencional, e identificar resultados en la grafica de la funcién.

Posibles dificultades: Materiales:

Si los estudiantes no logran realizar el literal a) del Problema ini- * Plano cartesiano dibujado so-
cial se debe indicar que coloquen un punto sobre la gréfica de bre un pliego de papel bond con
la funcién cuyas coordenadas sean enteras. Luego plantee la si- las graficas del Problema inicial
guiente interrogante: “si en la funcién y = 2x + 3, a partir del y del bloque de problemas.
punto nos desplazamos una unidad hacia la derecha, ¢cuantas * Metro o escuadra de madera
unidades debemos desplazarnos hacia arriba para coincidir nue- para trazar las graficas.
vamente con la funcién?”

Esto servira para visualizar que deben moverse dos unidades ha-
cia arriba y concluir que cuando x aumenta una unidad, y aumen-
ta 2. De forma similar para la segunda funcién, solo debe cuidar
gue ahora x puede aumentar mas de una unidad.

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucion. Después de esto, bérrelo y escriba los ejerci-
cios segun el plan de pizarra que sigue.

f/ Fecha: \\
U3 1.9 >
5
®ConIasgréﬁcasdey=2x+3yy=%x+3: N
a) ¢Qué sucede con y cuando x aumenta una sl
unidad u otra cantidad convencional? ol
b) éCudl es el valor de y si x = 8? = 5 2 o[ 1 2 3 1 5w

c) Determina la razén de cambio 1 . .
Eny =%+ 3:si x aumenta 2 unidades enton-

y=2x+3 .
ces y aumenta 1 unidad.
@ ) E 5 3 s b) Al analizar las graficas, six=8eny=2x+3
a) En y = 2x + 3: si x au- - : _1
menta 1 unidad enton- J resulta y = 19, mientras que en y SX + 3
gles y aumenta 2 unida- - resultay=7.
es.
c) Eny =2x+ 3, a = 2; mientras =4
s )Eny c+3, ; queeny=-3x
+3,a==.
2
> -,
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Continuacion de la clase 1.9

Solucién de algunos items:

1. a) y aumenta 3 unidades
b)y=19
c) Razén de cambio: 3

2. a) y aumenta % unidades
b)y=3

c) Razoén de cambio: %

a) y aumenta 3
b)y=19
c) Razén de cambio: a =3

U3 1.9

y
3
1
2 y:§x+l
1
1 3
0 Tl
-5 4 3 - n11’2'345x
3P
1
3 -2
-3

a) y aumenta %
b)y=3 1
c) Razén de cambio: a = 3

Tarea: pdgina 58 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.10 Analisis grafico de la pendiente negativa

I Para la funcion de cada una de las graficas, realiza lo siguiente:

a) Analiza, iqué sucede con el valor de ¥ cuando el valor de x aumenta una unidad u otra cantidad

convencional?
b) Determina la razén de cambio.

\ Y Vg

8 8

y=r2x+3

L=l
[l

£
S

IS N
S N

a) Al analizar qué sucede con los valores de y cuando x aumenta una unidad, se obtiene que

2

2 unidades, y disminuye 1.

Jy y ] I I I
i 8 [ P
=-2x+3\ 1 Cuando x aumenta una
> unidad, y disminuye la
26 AN ——— || mitad de la unidad.
6 > 5
' . \ -
i
4 =213 4
4 > 4
yl N
5 -2 N ' -
A \
-2
-6 -4 -2 0] 4 6 6 1 ) 0 2
7 x
- >
4 4
\

En la grafica de y = -2x + 3, se puede observar  gn |3 grafica de y = ——=x + 3, se dificulta deter-
que si x aumenta 1 unidad, y disminuye 2. minar con exactitud cuanto aumenta y cuando x
aumenta una unidad. En este caso se puede con-
siderar otros valores, por ejemplo, si x aumenta

/
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b) Para calcular la razén de cambio (Razon de cambio = %L se tiene:
Para la funcion y = -2x + 3. Para la funcién y = —%x +3.
Razén de cambio = -Tz =-2 Razén de cambio = '—21 = —% -0.5

a=-2 a= -%

Alaumentar 1 en x, y disminuye 2. Al aumentar 1 en x, y disminuye 0.5 0 =

C Al aumentar una unidad en la variable x, la variable y disminuye; entonces, la razén de cambio es nega-
tiva, es decir, cada vez que se desplaza una unidad a la derecha en la direccién del eje x, la linea recta
que corresponde a la grafica de la funcidn se desplaza hacia abajo tantas unidades como el valor de la
razén de cambio.

Por tanto, para una funcién y = ax + b se tiene que
e Si a >0, al aumentar 1 unidad en x, y aumenta a unidades.
Ejemplo: para y=3x+ 2, a >0, entonces cuando x aumenta 1 unidad, y aumenta 3 unidades.

¢ Si a <0, al aumentar 1 unidad en x, y disminuye —a unidades.
Ejemplo: para y =-3x+ 2, a <0, entonces cuando x aumenta 1 unidad, y disminuye 3 unidades.

Observa las gréficas de las funciones y responde para cada caso:

a) éQué sucede con el valor de y cuando el valor de x aumenta una unidad?
b) Determina la razdn de cambio.

y y
5 5
y=-2x+1
4
3
2
1
4 -3 -2 -1 O 1 2 3 4 X 4 -3 -2 -1 O 1 23 4 5 X
- - \
-2 -2
-3 -3
—4 -4
Grafico 1 Grafico 2




Indicador de logro

1.10 Resuelve situaciones mediante el andlisis de la razon de cambio haciendo uso de gréficas con pen-
diente 1negativa.

En la clase anterior se relaciond la razon de cambio de una funcidn lineal con la inclinacién de su recta, cuando
el valor del coeficiente de la variable independiente es positivo. Para esta clase se hara un andlisis similar, con la
variante de que la razén de cambio de las funciones presentadas son negativas.

Propésito

®, ® Analizar el cambio de los valores de la funcién y = ax + b, para a < 0, cuando la variable independiente x
cambia una medida convencional, e identificar resultados en la grafica de la funcion.

©, Determinar el aumento o disminucién de y = ax + b a partir del aumento de x y del valor de la razén de cambio
de la funcioén lineal.

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucién. Después de esto, borrelo y escriba los ejercicios
segln el plan de pizarra que sigue.

(/ Fecha: \\
’ U3 1.10
® Conlas graficasdey=—2x+3yy=— %x+3:
a) ¢Qué sucede con y cuando x aumenta
unIa? unidad u otra cantidad convencio-
nal*
b) Determina la razén de cambio. e
A Eny=—1x+ 3:si x aumenta 2 unidades entonces
@ ° y disminuye 1.
a) En y = -2x + 3:si x
aumenta 1 unidad en- b) Eny =-2x + 3, a =-2; mientras que en y = —1x +
tonces y disminuye 2 1 2
unidades. 3,a=—3.
O -,
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Continuacion de la clase 1.10.

Solucién de algunos items:

Grafico 1

a) y disminuye dos unidades
b) Razén de cambio: -2

Grafico 2

a) y disminuye % unidad
b) Razdn de cambio: —%

e )
4 Fecha: )
® U3 1.10
1. y=-2x+1 ) y3
yﬁ 12$1 y:—%x+l
1 Y
2 z Zwl T
1 -5 -4 -3 -2 —1_(; 1 ZN\Q
2 -2
AL -3
= 7
-2 2 . . 1
. a) y disminuye =
- ¢) Razén de cambio: a = —%
a) y disminuye 2
b) Razén de cambio: a =-2 , . S
Tarea: pagina 59 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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1.11 Relacidn entre la razén de cambio y pendiente de la graficadey =ax + b

P Para la funcién y = 4x - 2, realiza lo siguiente: Ve i
/y—43 -2

a) Determina la razén de cambio mediante conteo de (

unidades. ] 6 } A

b) Determina la diferencia entre los valores de x y y, toma
como referencia las coordenadas de los dos puntos in-

S
~——

dicados. [
T —2 ] B
c) Calcula el cociente entre la diferencia de los valores de /
las coordenadas en y, con la diferencia de los valores <% " T T o y 3

de las coordenadas en x.

d) Compara el resultado obtenido en los literales a) y c),
équé concluyes? /4

s a) Al determinar la razén de cambio mediante conteo de unidades que incrementa y, cuando x au-
menta 1 unidad, se tiene:

[
Razon de cambio=%=4 /y:4x—2

b) Para determinar la diferencia entre los valores de las
coordenadas en x y , se restan las coordenadas de
los dos puntos seleccionados (Punto Ay B).

S

1
Y-8 Iy=43_2 5 ) 2 o// 7 ax
e (2,6) 2

Diferenciaeny=6-2=4.
Diferenciaenx=2-1=1.

¢) Al calcular el cociente entre la diferencia de los valo-
-6 -4 -2 o N _ 7 4 6 . .

/2_1= 1 res de las coordenadas en y, con la diferencia en los
valores de las coordenadas en x, se tiene:

Diferenciaeny 4
Diferenciaenx 1

=4

ES

—

d) Al comparar los resultados obtenidos en el literal a) y en el literal c) se observa que los resultados
son iguales.

_/
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C En la grafica de la funcién lineal y = ax + b, la razén de cambio coincide con el valor de la pendiente y
puede determinarse mediante el calculo del cociente del incremento para cada una de las coordenadas
xy y de dos puntos dados.

Por ejemplo, para una funcién y = 4x — 2, que pasa por los puntos (1, 2) y (2, 6), se tiene:

Razén de cambio = Pendiente = Dot 2

2-1 1

* Para cualquier funcién que pasa por los puntos P (x,, y,) y P,(x,, y,), la pendiente se calcula mediante
la férmula:
a formula y,-,

Pendiente = X, - X,

* El coeficiente @ en la funcion y = ax + b, corresponde a la pendiente de la linea recta de la grafica de
la funcién, la cual tiene el mismo valor que la razén de cambio.

Para cada una de las funciones mostradas en las graficas siguientes realiza lo que se indica a continua-
cion:

a) ¢Puedes determinar, cuantas unidades avanza en y cuando x avanza 1 unidad? Justifica tu res-

puesta.
b) Calcula el incremento en x y y, considerando las coordenadas de los puntos indicados.

c) Calcula la pendiente de la funcién de cada grafica.

/ y

;P—--————}K&ﬂ
6 / .

y

<)

/

/

)

1
il \(n )
1
\
N
4
1
/
£4,0) | 4| 0lA0,0)
~__=2__.~-]0 4 6
X

-2

~
En la vida cotidiana se hace uso de la pendiente en
diferentes contextos; por ejemplo, una pendiente se
encuentra en la inclinacién de un techo, de una carre-
tera, o bien de una escalera apoyada en una pared. En
matematica se usa la palabra pendiente para definir, de
forma particular, el grado de inclinacién de algo.

En la figura se muestra una obra arquitecténica donde
se puede observar claramente el uso de la pendiente
de la linea recta, en este ejemplo el puente mas grande
del mundo, fabricado con hormigén armado en Millau,
Francia.
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Indicador de logro

1.11 Identifica la relacion entre la razén de cambio y la pendiente en la funcién lineal.

Como en clases anteriores se ha establecido la relacidon entre la razon de cambio de la funcién lineal y la incli-
nacion de su recta, en esta clase se abordara el concepto de pendiente de una recta, vinculandolo a la razén de
cambio de la misma, y en consecuencia, al valor del coeficiente de la variable independiente x en la ecuacién de

la funcion.

Propésito

la funcion.

®, ® calcular la razén de cambio de una funcién lineal haciendo uso de la gréfica de la misma y contando las
unidades que aumenta y cuando x aumenta una unidad. Comparar dicho valor con el resultado del cociente de la
diferencia de las coordenadas en y entre la diferencia de las coordenadas en x de dos puntos sobre la grafica de

Posibles dificultades:

Puede que los estudiantes no comprendan el literal a) del Problema inicial, en este caso indicarles que calcular la
razén de cambio mediante el conteo de unidades equivale a aumentar una unidad en x y ver cuantas aumenta y

(hacer uso de la grafica de la funcién).

Primero escriba en la pizarra el problema inicial junto con su solucién. Después de esto, bdrrelo y escriba los ejercicios

segln el plan de pizarra que sigue.

4 )
4 Fecha: Us1.11 A
® L . a) Cuando x aumenta una
Para la funcion y = 4x - 2: unidad entonces y au-
a) Determina la razén de cambio median- menta 4, luego [a razon
. de cambio es 4.
te el conteo de unidades. i )
b) Diferencia en y:
b) Determina la diferencia entre los valores 6-2=4
de xy y para los puntos A(2, 6) y B(1, 2). Diferencia en x:
2-1=1
c) Calcula el cociente entre la diferencia de €) Diferencia eny _,
los valores de las coordenadas en y con Diferenciaenx
la diferencia de los valores de las coorde- tad btenid los | | 'y o)
Los resultados obtenidos en los literales a) y c
nadas en x,, y compara lo resultados de son iguales.
a) y ¢); équé concluyes?
> ),
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Continuacion de la clase 1.11.

Solucién de algunos items:

Grafico 1
a) y avanza dos unidades hacia arriba.

b) Con los puntos (1, 3) y (3, 7) se observa que el incremento en x es 3—1=2; mientrasqueenyes7 -3 =4,

c) Pendiente = % =2

Grafico 2
a) y avanza una unidad hacia arriba.

b) Con los puntos (—4, 0) y (0, 4) se observa que el incremento en x es 0— (—4) = 4; mientrasqueenyes4—-0=4.

c) Pendiente = % =1.

b) Incrementoenx:7-3=4
Incrementoeny:3—-1=2
4

c) Pendiente = > = 2

Incremento en x: 0 —(—4) =4
c) Pendiente = % =1

Tarea: pdagina 61 del Cuaderno de Ejercicios.

g )
4 Fecha: )
U3sil.11
® "
8
- (E.'.Z.).. 6
/e Aék .
i 4
Wl /] )
N3 2->§ 24
| i/
2 1 //I
E A3 2 -1/ 1 2 3 4
R R E
=) 7_(13 SEW X
a) Avanza 1
a) Avanza 2 b) Incrementoeny: 4—0=4

O\




1.12 Pendiente e intercepto de la grafica de la funcion y = ax + b

P Para cada una de las funciones, calcula la pendiente y determina el valor de y donde la grafica corta al
eje y, analizando la gréfica.
1. y=2x-1 2. y=-3x+2

Para determinar la pendiente de una funcién, Unicamente se identifica el valor de a; mientras que el
valor de b corresponde al valor de y donde la grafica corta al eje y, asi para las funciones dadas se tiene:

1l.y=2x-1 2. y=-3x+2
Pendiente: a =2 Pendiente:a =-3
Corte conelejey:b=-1 Corte conelejey:b=2

Al graficar las funciones se tiene:
1.

Punto de corte

S

C Para identificar la pendiente y el punto de corte de la grafica de la funcién y = ax + b con el eje y,
Unicamente es necesario considerar que el valor del coeficiente a indica la pendiente, y la constante
b corresponde al valor de y donde la grafica corta al eje y. Al valor donde la gréfica corta al eje y se le
llama intercepto.
b, corresponde
e Asilafunciéony=ax+b, tiene:  Pendiente: a graficamente al
Intercepto con el eje y: b punto (0, b).

e Por ejemplo, la grafica de la funcién y = 3x - 5, tiene: Pendiente: 3
Intercepto con el eje y: =5

\ 1. Para cada una de las funciones, identifica la pendiente y el intercepto con el eje y.
a) y=3x+2 b) y=-2x+1 c) y=5x- 2 d) y=2x-5
e) y=x+4 f)y=x-2 g y=-x+6 h)y=%x+3

2. |dentifica la pendiente e indica el intercepto con el eje y.

a) y=3x b) y=2x c) y=-2x d) y=x
Pendiente: 3 Pendiente: 2 Pendiente: -2 Pendiente: 1 ‘
Intercepto: O Intercepto: O Intercepto: O Intercepto: O ) )
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Indicador de logro

1.12 Identifica la pendiente y el intercepto de una funciéon y = ax + b. J
Propésito

Para esta clase se estudia cémo identificar la pen- ®, ® Calcular el valor de la pendiente de la gréafica de una

diente de una recta y las coordenadas del inter- funcion lineal y la coordenada en y del intercepto de la

cepto de esta con el eje y a partir de la ecuacion grafica con el eje y utilizando la ecuacion de la funcién.

de la funcidn lineal.
© Definir el valor de la pendiente y de la segunda coorde-

nada del punto de interseccién de la grafica de una funcion
lineal con el eje y a partir de la ecuacién de la funcién.

\_ O\ /

Solucién de algunos items:

Primer item Materiales:
e Plano cartesiano dibujado sobre un pliego de papel bond
a) Pendiente 3; intercepto 2 para ilustrar las graficas de las funciones del Problema
b) Pendiente —2; intercepto 1 inicial.
¢) Pendiente 5; intercepto —2  Metro o escuadra de madera para trazar las graficas.

d) Pendiente 2; intercepto -5
e) Pendiente 1; intercepto 4

f) Pendiente 1; intercepto —2
g) Pendiente —1; intercepto 6

h) Pendiente %; intercepto 3
(o N)
Fecha: U3 1.12
: 2. Pendiente: a =-3 .
Para cada funcion calcula la pendiente y deter- Corte conelejey: b=2
mina graficamente el valor de y donde la recta o2
corta al eje y: :
(ﬁ 2 x
-1
-2
@ 1y=2x-1 2.y=-3x+2 N
y=2x-1 y=—3x+2
1. Pendiente:a =2 2 ®
Corte conelejey: b=-1 3 a)a=3,b=2 e)a=1b=4
2
. b)a=-2,b=1 fla=1,b=-2
- TR cJa=5>b=-2 g)a=—11,b=6
071 d)a=2,b=-5 h)ya==,b=3
Tarea: pagina 63 del Cuaderno de Ejerciciosy
J
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1.13 Relacion entre tabla, ecuacion y grafica de funcion lineal
P Para la funcion y = 2x + 1, identifica la relacion entre las siguientes representaciones: tabla, ecuacion y
grafica.
S Al analizar la funcién y = 2x + 1 y comparar la respectiva tabla para algunos valores de x con la ecuacion
y la gréfica, se puede observar lo siguiente:
TABLA ECUACION GRAFICA
y y=2x+1
Valor de y, cuando x =0 Intercepto :
12
ey
1
1 o1l1 1 1
Ve ‘'atea
x 2|-1fo)1]2 _ @X +
y -3 | -1\1 3 5 y - 2 4 x
SN
ot
Aumento en y, cuando x aumenta 1 —————— Razdn de cambio » Pendiente
c En el diagrama anterior que relaciona la tabla, ecuacion y grafica de la funcién y = ax + b, se puede
observar que
Tabla Ecuacién Gréfica
Valor de y, cuandox =0 b Intercepto con el eje y
Aumento en y, al aumentar 1 unidad en x a Pendiente
|
Para cada una de las funciones, determina el valor de q, b y el intercepto, luego identifica la relacién
entre las siguientes representaciones: tabla, ecuacién y grafica.
a) y=3x+1 b) y=4x-3 c) y=-2x+5
a=3,b=1 a=4,b=-3 a=-2,b=5
Intercepto (0, 1) Intercepto (0, -3) Intercepto (O, 5)
d) y=-3x-4 e) y=5x-4 f) y=-2x-1
a=-3,b=-4 a=5>b=-4 a=-2,b=-1
Intercepto (0, —4) Intercepto (0, —4) Intercepto (0, —1)
g) y=2x-3 h) y=—4x+1 i) y=-5x+3
a=2,b=-3 a=-4,b=1 a=-5b=3
Intercepto (0, —3) Intercepto (0, 1) Intercepto (0, 3)
_/

®
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Indicador de logro

1.13 Identifica la relacion entre los elementos de la tabla, la ecuacidn y la grafica de la funcidn lineal. J

Hasta este punto de la leccidn se han establecido
caracteristicas de una funcién lineal, en principio
utilizando tablas para deducir la ecuacidn de la
funcién y trazar la grafica de la misma. Para esta
clase se retoman todas estas herramientas (tabla,
ecuacion y grafica) para determinar las relaciones
entre ellas.

Solucién de algunos items:

En todos los literales, la relacion entre la tabla, la
ecuaciény la grafica de la funcién es la misma que
se ha descrito en la Conclusion.

Materiales:

e Tabla sobre papel bond para escribir los valores
de la funcién y = 2x + 1 como la que presenta la
Solucién del Problema inicial.

e Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond
para trazar la grafica de la funcion y = 2x + 1.

\_ Yy, Qa ecuacion vy la grafica de una funcién lineal. Yy,

Propésito

®, ®©, © Analizar la relacidn entre las herramientas uti-
lizadas para definir una funcidn lineal: tablas de valores,
ecuacion de la funcién y grafica de la funcidn; identifican-
do la razén de cambio, el valor de las constantes a y b en
y = ax + by la pendiente e intercepto con el eje x de la
recta.

® Fijar los conocimientos sobre la relacién entre la tabla,

e )
(" Fecha: A
Fecha: U3 1.13 . 1
Para la funcion y = 2x + 1, identifica la rela- : A Pendiente
cion entre: tabla, ecuacién y grafica. o /1
Intercepto —>§
Valor de y cuan- EIRY
@ dox=0
1 1
Y \-
x |=2|-1)0\l 1|2
y |[-3|-1[\1/| 2|5
Aumento en \éf ® a)a=3, b=1,intercepto (0, 1)
y cuando x b) a = 4, b =-3, intercepto (0, -3)
aumenta 1 l c)a=-2,b=05,intercepto (0, 5)
y =@x +® da=-3,b= —4., intercepto (0, —4)
e) a=>5, b =-4, intercepto (0, —4)
Razén de cambio
\ Tarea: pagina 64 del Cuaderno de Ejercicios. )
S /)

®















1.14 Trazo de la grafica de la funcidn lineal dada la pendiente y el intercepto

P Traza el gréfico de lafunciéon y=ax+b,sia=2y b=-1.

S y La [pendiente jndi- y Se; traza fa gréfica y

{ . | ca que y aumenta 2|, | uniendo el intercepto =2x-1
Graficar el intercepto unidades cuando x con el punto A.
\ 3 aumenta 1.
2 | ENENEN N
. Joon Nl A
i N A TA
-4 3 2 190 3 -4 2 -1 0 2 -4 -3 2 -1 0 F
© 1) (0, 1) (o)
~—

C Para graficar una funcién y = ax + b, dado el valor de a y b, se coloca el punto (0, b), luego se determina
un nuevo punto por donde pasa la grafica a partir de la pendiente, considerando la variacion en x y la
variacion en y, tal como se ha desarrollado en el ejemplo anterior.

<E>Identiﬁca el valorde a y b en la funcidén y = -3x + 1, luego graficala.

Solucion.
Al comparar la funcion y = =3x + 1 con la expresion de la funcion lineal y = ax + b, se tiene que a = -3y
b=1.
_La_pendiente_jndi
Y Y que y disminuye 3 Y y=-3x+1
Intercepto 4 4T unidades cuando 4
| 3 3} aumenta 1. 3
1 \ 1
@1) 1)) (0,1) 1 »»q»/ . 10, 1) 19- o
=
4 3 2 1o -4 3 2 -1 0 3 —1——2—10\
-3 A\ -3
YA | Ya
Se traza la grafica ,
uniendo el intercepto
—4 -4 T con-elpuntoA; —4

1. Traza la grafica de la funcién y = ax + b en cada caso.

a)Sia=3yb=-2 b) Sia=-2yb=1

2. Para cada una de las funciones, identifica el valor de a y b, luego graficalas.

a) y=3x+1 b) y=2x-2 c) y=-2x+3 d) y=2x-3
a=3,b=1 a=2,b=-2 a=-2,b=3 a=2,b=-3

e) y=x+3 f)y=x-2 g)y=%x+3 h)y=—%x—3
a=1,b=3 a=1b=-2 a=3,b=3 a=-1b=-3

/
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Indicador de logro

1.14 Traza el grafico de la funcién y = ax + b, dado el valor de a y b. J
Propésito

En esta clase se traza la grafica de una funcién li- ®, Trazar la grafica de la funcidn lineal y = 2x — 1, colocan-

neal y = ax + b a partir de los valoresdeay benla do sobre el plano cartesiano el intercepto (0, —1); a partir

ecuacion de la funcidn, colocando el punto de in- de este encontrar las coordenadas de otro punto sobre

terseccion de la recta con el eje y e interpretando la grafica de la recta interpretando el valor de la razén de

el valor de la razén de cambio. cambio en la ecuacién de la funcién.

@®, © Determinar y ejemplificar los pasos para graficar una
funcion lineal:
y =ax+ b a partir de los valores de a y b.

\_ AN /

Solucién de algunos items:

l.a)a=3yb=-2 b)a=-2yb=1 Materiales:
=3x-2 y :—2x; 1 ¢ Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond para tra-
yz 3 zar la grafica de la funcién y = 2x — 1 del Problema inicial
14 y las graficas del ejercicio 1 del bloque de problemas.
210|124 e Metro o escuadra de madera para trazar las gréficas.
&
_/ 1
(/ Fecha: \\
' U3 1.14 . : L
@ Identifica ay by grafica la funcién y=-3x+1
® Traza el graficodey=ax+bsi a=2yb=-1. a=-3yb=1sixau- y=-3x+1
menta 1 unidad entonces
y disminuye 3, y el inter- 1

cepto es (0, 1) LR S

. : mT Ty
@ a = 2 indica que y aumenta 2 unidades -l \d

cuando x aumenta 1; b = -1 indica que el _3 b= 2
intercepto es (0, —1). Luego: ® l.a)a=3,0=-2

y=3x-2
y=2x-1
Y yz
3
T
2
1 2 -10 / 2
A 1
2 -10l/2 2x -2 (.
(0;~1g-pt 1
_3 7’ . . . .
L y=2x4]1 Tarea: pagina 65 del Cuaderno de Ejercicios. y
S J
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1.15 Relacion entre la ecuacion y grafica de la funcidn lineal

l Relaciona cada funcién con su respectiva gréfica, con-
sidera el valor de a y b para justificar tu respuesta.

a) y=2x+3
b) y=%x+3
c) y=-2x+3
d) y=—%x+3

S

Al observar la ecuacion de las 4 fun- Y
ciones, se tiene que todas intersecan ’
al eje y en y = 3, pues tienen b = 3; es ¢
decir, pasan por el punto (0, 3), esto se /A
puede verificar en la grafica. 4
Al analizar el valor de a para cada fun- 2
cion, se tiene: s
a)La funcién y =2 x + 3, tienea =2, lo 1 / 1 j .
que indica que cuando x aumenta 1
unidad, y aumenta 2 (ver grafico 1). Gréfico 1 Gréfico 2
b)La funcién y = %x + 3, tiene a = %, 5 p
lo que indica que cuando x aumenta s s
2 unidades, y aumenta 1 (ver grafico . .
2). ©.3)
c) La funcion y = -2x + 3, tiene a = -2,
lo que indica que cuando x aumenta ’
1 unidad, y disminuye 2 (ver grafico !
3). 3 2 1 o 1 P 3 2 4 o] 1 34y
d)La funciény=—%x+3,tienea=—l, - -
lo que indica que cuando x aumenta -2 -2
2 unidades, y disminuye 1 (ver grafi- - -
co4).
Grafico 3 Grafico 4

debe relacionar:
e Elvalor de b con el punto de interseccion de la grafica con el eje y.
¢ Elvalor de a con la variacién de y cuando x aumenta una unidad.

Para el ejemplo desarrollado, como todas las funciones tienen igual valor de b, pasan por el mismo

punto (0, b), donde intersecan al eje y.

Para relacionar la gréfica de una funcidn lineal con la respectiva expresidn matematica, Unicamente se

/

@D
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<E>Graﬁca en el mismo plano las siguientes funciones, luego
analiza tus resultados. ¢ Qué concluyes?

a) y=2x e) y=2x-2
b) y=2x+2 f) y=2x-4
c) y=2x+4 g) y=2x-6
d) y=2x+6

Solucién.

¢ Al observar la ecuacion de las 7 funciones, se tiene que
todas tienen la misma pendiente a = 2; es decir, por
cada unidad que aumenta x, y aumenta 2.

¢ Eneste caso, la pendiente no permite establecer relacion
entre la gréfica y la ecuacidn de la funcién. Entonces,
se establecerd la relacion entre grafica y la ecuacidn
relacionando el valor de b con el punto de interseccién
de la gréfica con el eje y.

e Al realizar la relaciéon de cada funcidn con su respectiva
gréfica, se puede concluir que si la pendiente de las
funciones es la misma y Unicamente cambia el valor de
b, las gréficas son rectas paralelas.

NS

»

w

»

s/ /) )/

0,0) /

1.Relaciona cada funcidon con su respectiva grafica,
considera el valor de a y b para justificar tu respuesta.
a) y=3x+4 Rectag
b) y=3x-4 Rectaf
c) y=-3x+4 Rectah
d) y=-3x-4 Rectai

2. Analiza las siguientes funciones y describe qué relacidn
existe entre las gréficas de a) y b) y las de c¢) y d).

a) y=4x+4
b) y=ax—4 a) y b) son paralelas
c) y=5x+1
d) y=5x-1 c) y d) son paralelas

o
/Q

-4




Indicador de logro

1.15 Relaciona la ecuacién de la funcién con la grafica de la funcion y = ax + b.

)

Para esta clase se relaciona la ecuacién de una
funcién lineal y = ax + b con su respectiva grafica,
utilizando los componentes vistos en las clases an-
teriores, es decir, relacionando la razén de cambio
con la pendiente y el valor de b con el intercepto
con el eje y. Ademas, esta clase sirve para dar la
nocioén al estudiante de que por un punto pasan
infinitas rectas (como en el Problema inicial), y la
condicidn de rectas paralelas. )

Solucién de algunos items:

Las rectas de las funciones en a) y b) son para-
lelas ya que a = 4 en ambas. El intercepto de la
funcién en a) es (0, 4) y la de la funcion en b) es
(0, —4).

Las rectas de las funciones en c) y d) son para-
lelas ya que a = 5 en ambas. El intercepto de la
funcién en c) es (0, 1) y la de la funcién en d) es
(0, -1).

_

Propésito

®, ® Identificar en cada caso la grafica de una funcién li-
neal y = ax + b a partir de los valores de a y b, cuando b
toma el mismo valor en dos o mas funciones.

© Determinar las condiciones para relacionar la ecuacién
de una funcién lineal con la linea recta de su grafica.

</

Materiales:

® Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond con las
graficas del Problema inicial.

¢ Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond con las
graficas del Ejemplo.

Posibles dificultades:

En el Problema inicial, hacer énfasis en que las graficas tie-
nen el mismo intercepto a saber (0, 3). Es necesario analizar
la razén de cambio de la ecuacién junto con la pendiente

Observacion: de la recta.

En el plan de pizarra solo se tomaran los litera-

les a), b), c), e) y f).

e )
4 Fecha: U3 1.15 )

® Relaciona cada funcién con su respectiva

grafica:
a)y=2x+3 c)y=-2x+3
b)y=%x+3 d)y=—%x+3

® 1.a)Rectag

Grafica en el mismo plano las siguientes fun-

ciones:
c) b)a)e)f

a)y=2x Y
b)y=2x+2 2
c)y=2x+4 0
e)y=2x-2 2/ /e #
fly=2x—-4 Y,

b) Recta f 2. a)y b) son paralelas; c)
c) Recta h y d) son paralelas.
d) Recta i

Tarea: pdgina 66 del Cuaderno de Ejercicios.

>,
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1.16 Valores de y cuando se delimitan los valores de x

P Para la funcion y = 5x — 3, si x esta entre -1y 4, éientre qué valores estd y?

S Para determinar entre qué valores estd y, se puede considerar dos posibles soluciones.

A partir de la expresion: A partir de la grafica

Y
Para determinar los valores de y, se sustituye el valor de P
x en la expresion y se realizan las operaciones indicadas.
10
Six=-1 Six=4
y=5(-1)-3 y=5(4)-3
y=-5-3 y=20-3
y=-8 y=17 RNGES DJTO = -
(-1,-8) (4,17) i
Para la funcion y = 5x — 3, cuando x estd entre -1y 4, y esta ERYE
entre-8vy 17.

C Para determinar entre qué valores se encuentra y, cuando se conocen los valores de x, se puede utilizar
cualquiera de las opciones mostradas anteriormente.

¢ A partir de la ecuacion: sustituyendo los valores de x de los extremos, se encuentran los valores de
y de los extremos.

e A partir de la grafica: identificando las coordenadas de x, se buscan las correspondientes coordena-
das de y.

La opcidn a utilizar dependera si se conoce la grafica o la ecuacion de la funcion.

1. A partir de la ecuacién de cada funcién, determina en-
tre qué valores se encuentra y, conociendo los respec-
tivos valores de x. (52, 10)

a)Siy = 2x + 3, éentre qué valores esta y, si x estd entre
-3y5? Entre-3y13

b)Siy =-x + 5, ientre qué valores esta v, si x estd entre
2y5? EntreOy3

c) Siy=3x -5, éentre qué valores estd y, si x esta entre
-1y4? Entre-8y7 = 1 % | 4 2 o 7 3 6

d)Siy= %x -5, éentre qué valores esta y, si x estd entre S
-3y-6? Entre -9y—7

{375

2. Para la grafica de la derecha, determina entre qué va-
lores estd y, si x estd entre =2y 3.
Entre-5y 10

@




Indicador de logro

1.16 Determina los valores de y, cuando se delimitan los valores de x.

)

En las clases anteriores se han establecido las rela-
ciones entre la ecuacién de la funcién lineal y = ax
+ b y el significado grafico que tienen los valores
de ay b enlalinea recta. En esta clase, y haciendo
uso de esas herramientas, se hace el analisis del

Propésito

®, ® Determinar el rango de valores posibles que toma
la variable y en la funcién lineal y = 5x — 3 a partir de va-
lores dados para la variable independiente x. En el plan
de pizarra solo se colocara la solucion algebraica usando
la expresidn; indique a sus estudiantes que verifiquen sus

rango de valores posibles para la variable indepen-
diente y a partir de los valores de x.

resultados analizando la grafica de la funcion.

© Generalizar el proceso para encontrar el rango de va-
lores de la variable y en una funcién lineal a partir de los
valores de la variable x.

- AN /

Materiales:

® Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond
con la grafica de la funcion del Problema inicial.

¢ Metro o escuadra de madera.

Posibles dificultades:

En el blogue de ejercicios, es posible que en la funcién lineal
del ejercicio 1. b) los estudiantes respondan que el valor de
y se encuentra entre 3y 0, pues si x =2 entonces y =3, y si
x = 5 entonces y = 0. Indique, al comenzar los ejercicios,
gue los valores de y siempre deben ordenarse del menor
valor al mayor, lo mismo aplica para el ejercicio 2.

(
Fecha: U3 1.16

® Para la funcion y = 5x — 3, si x estd entre

Six=-3
_ . . -
1y 4, ientre qué valores esta y- y=2(-3)+3=-3
@ Utilizando la ecuacion de la funcién, six=-1 SHx =5
. y=2(5)+3=13
entonces: ) g
a >0, luego si x esta entre =3 y 5 entonces y
y:fé_l) -3 estd entre -3y 13.
Mient - . b) y esta entre Oy 3
entras quesix == c)y estd entre -8y 7
y= 5(74) -3 d) y estd entre -9 y -7

a >0, si x aumenta entonces y aumenta.
Por lo tanto, si x estd entre —1 y 4 enton-
cesy estd entre -8y 17.

2.y esta entre-5y 10

Tarea: pdagina 67 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.17 Expresion de la funciéon en y = ax + b mediante la lectura de la grafica

I Escribe la ecuacion para cada una de las funciones, cuyas graficas se muestran a continuacion:

1. y / 2. y
5 5
4 4
2 2
-4 -3 -2 - /b - [9) 3 4 X
1 1
1 1
2 2

S

analiza la pendiente a.

[l

IS

w

Para escribir la expresién matematica de una funcion, se identifica el intercepto b con el eje vy, y se

[l

S

w

C Para escribir la ecuacién de una funcion de la forma y = ax + b, a partir del grafico, es necesario identifi-
car el intercepto con el eje y, y determinar la pendiente de la recta, tal como se muestra en los ejemplos
desarrollados.




N
) Escribe la ecuacién de cada una de las funciones cuyas graficas se muestran a continuacién:
_ _2
a) y=2x+3 by y=3x+3

y f Yy g
) ) A
4 3 4 7
7o, 3 0,3 |

iN
iN

iN
iN

N
N

c) y=-3x+2 d) y=2x-3

o
o

/
o FS
~

w

\
N

(0,2)
1 \_3 !
3 -2 -1 o 1 4 3 -2 -1 o 4

iN
iN

N

@
/
o

Y

/
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Indicador de logro

1.17 Escribe la funcidn de la forma y = ax + b, a partir del grafico, identificando la pendiente y el inter-

cepto.

)

Para esta clase los estudiantes deben escribir la
ecuacion de una funcién lineal a partir de la gréfica
de la misma. Para ello deben identificar en la recta
el intercepto de esta con el eje y y su pendiente.

_

Solucién de algunos items:

a) Intercepto (0, 3), entonces b = 3.
a= 2. 2
1
Luego la ecuacién de la funcidn es:
y=2x+3
b) Intercepto (0, 3), entonces b = 3.
2
4=3
Luego la ecuacién de la funcion es:

y=%x+3

c) Intercepto (0, 2), entonces b = 2.
_3 _

=—=-3
4=7
Luego la ecuacion de la funcion es:
y=-3x+2

Propésito

®, ® Encontrar la ecuacion de las funciones lineales a par-
tir de sus graficas, mediante la identificacion de las coor-
denadas de los interceptos con el eje y y el valor de la pen-
diente de la recta.

© Determinar el procedimiento para encontrar y escribir
la ecuacion de una funcidn lineal a partir de su grafica. )

d) Intercepto (0, —3), entonces b = —3.

a :iz
1
Luego la ecuacién de la funcién es:
y=2x-3

Materiales:

¢ Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond con las
graficas de la funciones del Problema inicial.

¢ Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond con la
grafica de la funcién del literal a) del bloque de ejercicios
y problemas.

e Metro o escuadra de madera.

Para el plan de pizarra colocar las graficas de las funciones en la parte de solucidn para optimizar el espacio.

-2 -1/4
1

f/ \\
Fecha: U3 1.17
® Escribe la ecuacidn para cada una de las fun- 2.De forma similar al ngmeral
ciones cuyas graficas se presentan: anterior, b =2, a =-. Lue- :
go, la ecuacién de larectaes:
-_3 ol
y=—5x+2 19
1. Se identifica el intercepto con el eje y y se
analiza la pendiente como se muestra en
la grafica. . ® l.a)b=3,a=2: ¥
E y=2x+3 | /3
(0,33¢p
b=1ya-=3;luego la ecua- a b)y=£x+3 T
ciondelarectaesy=3x+ 1. z 3 1
(0, 1 C)y=-3x+2 =
12y dy=2x-3

Tarea: pdagina 68 del Cuaderno de Ejercicios.




1.18 Ecuacion de la funcidn a partir de un punto de la grafica y la pendiente

P

Escribe la ecuacién de la funcidn lineal cuya grafica tiene pendiente % y pasa por el punto (3, 4).

S Para determinar la ecuacion, se identifican los elementos proporcionados.

A partir de los datos proporcionados: Representacion grafica de la funcion
¢ La pendiente es %, la funcion lineal es y = %x +b. y

e La grafica pasa por el punto (3, 4), al sustituir el

valor de x y y en la expresion se tiene: x =3, y = 4. S
4= %(3) +b
4=2+b /1) A
3
2=b

Entonces, y = %x +2.

* Para graficar, se toma el punto (3, 4) ya dado;
luego, con la pendiente se busca un nue-

o

[ e

vo punto por donde pasa la grafica. Como 0
la pendiente es %, desde el punto (3, 4) al

avanzar 3 unidades en x hacia la derecha, se

avanza 2 unidades en y hacia arribay se llega

al punto (6, 6).

-

C Para determinar la ecuacidn de la funcién lineal cuando se conoce la pendiente y las coordenadas
(x, ¥) de un punto por donde pasa la gréfica, se realiza lo siguiente:

1. Sustituir la pendiente en la forma y = ax + b.
2. Sustituir los valores de las coordenadas del punto (x, y) en y = ax + by calcular el valor de b.

3. Escribir la ecuacion y = ax + b con los valores a y b encontrados.

J
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‘ Escribe la ecuacion de cada una de las funciones cuyas graficas se muestran a continuacion:

a) b)
f y
=x-2
y=-2x+1 __ y=x
a=-2 a=1
0) d)
Y
= 1 (2,3)
i a=-2
o
o 2
_1
a=3
=-2x-1
y:%x+2 Y *




Indicador de logro

1.18 Escribe la funcién de la forma y = ax + b, conociendo las coordenadas de un punto de la gréficay

el valor de a.

)

En la clase 1.17 se dedujo la ecuacién de una fun-
cion lineal a partir de su grafica, identificando en
la misma las coordenadas del intercepto con el eje
vy y el valor de la pendiente de la recta. En esta
clase se proporciona la pendiente de la recta y un
punto sobre la misma que no necesariamente es
el intercepto sobre el eje y para que el estudiante
recuerde que este punto satisface la ecuacién de
la funcién y = ax + b y encontrar el valor de b.

Solucién de algunos items:

a)y=-2x+b;six=2entoncesy=—

luego:
-3=-2(2)+b
b=-3+4
b=1
La ecuacion de la funcién es:
y=-2x+1

b) y =x + b; si x =1 entonces y = -1,
luego:

_

Propésito

®, ® Utilizar las condiciones iniciales sobre el valor de la
pendiente de la grafica de una funcidn lineal y un punto
sobre la misma para encontrar la ecuaciéon de la funcion.

© Determinar el procedimiento para encontrar y escribir
la ecuacién de una funcién lineal a partir del valor de la
pendiente de la grafica y las coordenadas de un punto so-
bre la misma.

/

c)y=%x+ b; si x = 2 entonces y = 3,

luego:

(2)+bd

-1 La ecuacidn de la funcién es:

1
N UUNlH

3
b
b

y=%x+2

Posibles dificultades:

-1=1+b En el Problema inicial, los estudiantes podrian no recordar
b=-1-1 qué significa que la grafica de la funcion pase por el punto
b=— (3, 4); en este caso, se les debe recordar que (3, 4) satisface

La ecuacién de la funcién es: la ecuacion de la funcidn, es decir, si x = 3 entonces y = 4.
y=x-2
(
4 Fecha: U3 1.18 )
® Escribe la ecuacién de la funaon lineal ® a)a= —2 y =-=2x+ b; se sustituyen x =2y
cuya grafica tiene pendlente <y pasa por y=
el punto (3, 4). 3= _2(2) +b y
b=-3+4
@ a= %, la ecuacidn es y = %x + b. Se sus- b=1
tituyen x =3y y = 4 en la ecuacion para
encontrar el valor de b: La ecuacién de la funcién es:
4=2(3)+b y=-2x+1
3
b=4-2 b)y=x-2
b=2 c)y=5x+2
La ecuacién de la funcién es: dy=-2x-1
y= %x +2
Tarea: pagina 70 del Cuaderno de Ejercicios.
O -,
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1.19 Ecuacion de la funcidn a partir de dos puntos de la grafica

I Para la funcién de la gréfica con las dos coordenadas dadas, escribe la ecuacién de la forma y =ax+b.

y

S La ecuacion de la funcidn se puede determinar aplicando una de las formas siguientes:

Calculando la pendiente: Mediante sistemas de ecuaciones:
¢ Pasa por los puntos (-3, 2) y (3, 4), entonces: Como pasa por los puntos (-3, 2) y (3, 4), entonces:
¢ Para el punto (-3, 2), sustituyendo se tiene:
_4-2 _ 2 _2_1 _
a—3_—(_3)—373—€—§ 2——3a+b @

o La grafica de la funcién y = %x +bpasaporel ¢ Paraelpunto (3, 4), sustituyendo se tiene:

punto (3, 4), al sustituir los valores se tiene: 4=3a+b @

-1 . .
4=3(3)+b Al resolver las ecuaciones (1) y (2) como sistemas
4=1+b de ecuaciones, se encuentran los valores de a =%
3=} y b =3, luego se escribe la funcién y = %x +3.
b=3

Entonces, la funcién lineal es y = %x +3.

Para determinar la ecuacién de una funcion cuando se conocen las coordenadas de dos puntos
Alx,,y,) VB (xg, y,) de la grafica, se puede:

Y= Y4

1. Determinar la pendiente a utilizando la formula a = Z7=—-.
B A

2. Sustituyendo en y = ax + b, el valor de a calculado en 1 y las coordenadas de uno de los puntos
dados, para encontrar el valor de b.

3. Escribir la ecuacién y = ax + b, sustituyendo los valores de a y b encontrados.

o




O bien, se puede tomar las coordenadas de los dos puntos dados para formar un sistema de ecuaciones
lineales, tal como se muestra en el ejemplo desarrollado.

Il

‘ Escribe la ecuacion de cada una de las funciones cuyas gréaficas se muestran a continuacion:

b)

c)

d)

y=-3x-1

-1,2)

(2,2)

y=2x-2

(1,-4)

(-1,-4)

/
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Indicador de logro

1.19 Escribe la funcion de la forma y = ax + b, identificando dos puntos de la grafica. J
Propésito
Ahora que el estudiante puede determinar la ®), © Determinar la ecuacién de una funcidn lineal a partir
ecuacion de la funcién lineal a partir de un punto de dos puntos, por medio del calculo de la pendiente, o
y la pendiente, se le presenta el caso en el que se bien, la resolucién de un sistema de ecuaciones.
dispone de dos puntos de la grafica de una funcién
lineal para determinar su ecuacion.
NS w
Solucién de algunos items: 5_4=}
a) Pendiente 1=>b.laecuaciénesy=2x+ 1.
1-(=2) 1+2 3 c) Pendiente
Intercepto q=-—"2-2 _-4-2_-6__4
Se evalta (1, —1) en la ecuacidn 1-(-1) 1+1 2
=-2x+
y=-2x+b Intercepto
-1==-2(1)+b . .,
1=—2+b Se evalla (-1, 2) en la ecuacién
3 _ y=-3x+b
1+2=0 2=-3(-1)+b
1=5
Porlotanto, y=—2x+1 2=3+b
Y= 2-3=b
b) Pendi =0
) Pe£13 |_e2te _8 La ecuacidn es y =—3x — 1.
a=— 5 472

Intercepto Posibles dificultades:

Se evalua (2, 5) en la ecuacion Es posible que el estudiante no coloque el signo de las
y=2x+b coordenadas de los puntos cuando calcula la pendiente,
5=2(2)+b por lo que se sugiere recalcar esto en la solucién del Pro-
5=4+b blema inicial.

e )
4 Fecha: )

U3 1.19

s ®a)y=—2x+1

Para la funcion de la grafica con las dos b)y=2x+1
coordenadas dadas, escribe la ecuacién G
delaformay=ax+b.

c)y=-3x-1
e d)y=2x-2
Los puntos son (-3, 2) y (3, 4). .

Se determina b evaluando el punto (3, 4) en la ecuacién
y=%x+b :4=%(3)+b

4=1+0 Tarea: pagina 72 del Cuaderno
b=3 de Ejercicios.
Entonces, la funcién linealesy = %x+ 3.
\_ J
S /)

@



1.20 Ecuacion de la funcidn a partir de los interceptos con los ejes

P Escribe la ecuacion de la funcion lineal que pasa por lo puntos (-4, 0) y (0, 6).

s Para determinar la ecuacion de la funcion lineal que pasa por los puntos, es necesario considerar:

* El punto (0, 6) tiene la forma (0, ), por lo que corresponde al intercepto con Los puntos de fa forma

el eje y, entonces b = 6. (%, 0)y (0, ) se llaman

* Se calcula la pendiente con las coordenadas de los puntos (-4, 0) y (0, 6). interceptos.
q=-2-0 _.6 _6_3 (0, y) intercepto con el
(-4) 0+47 4" 2 eje y; (x, 0) intercepto

con el eje x.

* Se escribe la ecuacién sustituyendo el valor determinado de ¢ y b en la
expresion y = ax + b, y se obtiene y =%x+ 6.

C Cuando se conocen las coordenadas de dos puntos de la forma (x, 0), (0, y) de la gréfica de una funcién
lineal, entonces se puede determinar la ecuacion considerando que

1. Para (0, y) ===» y =) corresponde al intercepto con el eje y.

2.Lapendiente g = =2 = % = -2

3. Se escribe la ecuacion sustituyendo los valores calculados de a 'y b en la expresion y = ax + b.

@Considerando las coordenadas de los puntos que se muestra en la grafica de la funcién, escribe la
respectiva ecuacion. y

.

Solucion. ,

Para determinar la ecuacién de la funcion lineal que pasa por los

puntos que se muestran en la grafica, se procede de manera similar al 1

ejemplo anterior.

¢ Se identifica el intercepto con el eJe y,b=2.

¢ Se calcula la pendiente a = (Ls’) ==

¢ Se escribe la ecuacion sustltuyendo el valor determlnado para ay
b, en la expresion y = ax + b, se obtiene y = ?x +2. -3

—

a) (0,3)y (4,0) y=—5x+3
b)(-2,0)y(0,4) y=2x+4
C)(3,0)y(0,6) y=—2x+6

\ 1. Escribe la ecuacion para la funcion lineal que pasa por los puntos: X

(0,3)

2. Considerando las coordenadas de los puntos que se muestra en la
grafica de la funcidn, escribe la respectiva ecuacion. (1,0)

y=-3x+3

/
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Indicador de logro

(x,0) y (0, y).

1.20 Escribe la funcién de la forma y = ax + b, a partir de las coordenadas de dos puntos de la forma J

Para esta clase se estudia la ecuacion de la funcion
lineal a partir de los interceptos con los ejes coor-
denados, este es un caso particular de lo tratado
en la clase anterior.

\_ /

Solucién de algunos items:

-_3 7 _ -_3
l.a)a= 4,b—3,y— 4x+3

Propésito

®), © Determinar la ecuacién de una funcidn lineal a partir
de sus interceptos con los ejes. En este punto el estudiante
es capaz de calcular la pendiente a partir de dos puntos y
conoce el intercepto de la funcién lineal.

Mostrar la simplificacion del proceso para obtener la ecua-
cion de la funcion lineal a partir de dos puntos cuando es-
Cos son los interceptos con los ejes coordenados. )

Observacion: Otra formula utilizada cuando se tienen
los interceptos con los ejes (r, 0) y (0, s) es la ecuacion

2. Intercepto en el eje y: (0, 3) XY 1
Intercepto en el eje x: (1, 0) res
a=-3=-3,b=3,y=-3x+3
(/ Fecha: \\
U31.20 _ B
Escribe la ecuaciéon de la ’,
Escribe la ecuacién de la funcién lineal funcién lineal a partir del :
gue pasa por los puntos (-4, 0) y (O, 6). siguiente grafico. / "
Intercepto P R
) = -
Intercepto (©0,2) b=2 .
(0, 6) mmmp- h =6 Pendiente
q=-2=2
Pendiente 3 3 2
La funcidn lineal es y = SX+2.
q=-5-0 _6 _6_3 ;
0-(-4) 0+4 4 2 la)y=-—7x+3  2.y=-3x+3
Por lo que, la funcién lineal es b)y=2x+4
C)y=-2x+6
y= %x +6.
Tarea: pagina 74 del Cuaderno de Ejercicios.
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Resuelve de manera ordenada, en tu cuaderno, cada una de las situaciones planteadas:

1. Un determinado dia, Ana pago 3.6 ddlares por 3 euros, y Carlos pagd 8.4 ddlares por 7 euros.
a) Encuentra la ecuacién de la recta que nos da el precio en euros y, de x dolares. y = X
b) Represéntala graficamente.
c) ¢Cudnto habrian pagado por 15 euros? $18

2. Unalgodonerorecoge 30 kg de algodon por cada hora de trabajo, y demora media hora preparandose
todos los dias cuando inicia la jornada. La funcién lineal que representa esta situacion esta dada por
la ecuacion y =30x—15; donde y representa los kg de algoddn recogido y x es el tiempo transcurrido

en horas.
a) Realiza una tabla para la funcién y graficala.
b) ¢éCudntos kg de algoddn se recogeran en una jornada de 8 horas? 225 kg

3. Se llena una piscina con una manguera en forma constante, de modo que la altura alcanzada por el
agua aumenta 15 cm por cada hora que transcurre. Si inicialmente el agua que habia en la piscina

llegaba a una altura de 12 cm.
a) ¢Cual sera la altura alcanzada por el agua después de 3 horas? 57 cm
b) Escribe la altura y del agua después de x horas. y =15x+ 12

4. Para la funcién de la gréfica, realiza lo siguiente:
a) ldentifica el intercepto. b =-1 3
b) Determina la razén de cambio. a=-2
c) Escribe la ecuacion de la funcion. y=-2x-1

4 3 2 -1 \i 12 3 4
5. Grafica las siguientes funciones en el mismo plano, -1
luego realiza lo que se pide en cada numeral. .
a) y=3x b) y=3x+1
c) y=3x-1 d) y=-3x+1 -3
e) y=-3x-1 f) y=3x+2
g) y=3x+3 h) y=3x+5 -

I. Identifica el intercepto.
Il. Determina la razdn de cambio.
IIl. ¢Qué concluyes?

a)b=0,a=3 b)b=1,a=3 Se concluye que si las
c)b=-1,a=3 db=1,a=-3 funciones lineales tienen la
e)b=-1,a=-3 f)b=2,a=3 misma pendiente entonces
g)b=3,a=3 h)b=5,a=3 son rectas paralelas.

/
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2 3
C) y=3%+5 d) y=5x+1
y y
4 -------- :
=2 :
a=3 3 :
G—T !
R :
X ° 2
1
e) y=5x+3 f) y=-3x+6
(0,6)
Lo P
i (2,0)
4

8

5. Determina la ecuacidn y = ax + b, considerando la informacion proporcionada en cada caso.

a) Tiene pendiente 3 y pasa por el punto (0,5). y=3x+5
b) Tiene pendiente % y pasa por el punto (4, 3). ¥ = 7%

c) Pasa por los puntos (0, -2) y (6,2). v = %x— 2
d) Pasa por los puntos (=2, 1) y (-1, 3). y=2x+5

e) La funcion cuya grafica es paralela a la de la funcidn y = 3x -2, y pasa por el punto (0, 7). y =3x + 7

188




Indicador de logro

1.21 Resuelve problemas correspondientes a la funcion lineal. J

Solucién de algunos items:

1. b) 3.a)15(3)+12=57
o f
7G4.7) 4.b)
. i \ y
4 3
e Rt 3:6,3) 2
i 2 3 4 5 6 1 8 9 B S A T T ? X
17
2.a) | S \v
&% 1 2 3 4 5 B \
y 15 | 45 | 75 | 105|135 a=-2
90 5.
B —— - 3x+1 y=3x+5 y=3x+3
60 \ y = / // y=3x+2
15 —— / — y= 3x+1
\ § L+~ | 1 | 1~ |_|}—r=3
9 y=3x-1
//\ /////////
—{_— e
! - // il
1 2 4 5 _2/ ; |~ X
L1
b) y = 30(8) — 15 = 225 \

Observacidn: Es importante conside-
rar que en los problemas del 1 al 3 la
solucion tiene sentido para valores de
X mayores o iguales a cero.

Tarea: pagina 76 del Cuaderno de Ejercicios.
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1.22 Practica lo aprendido

Resuelve de manera ordenada, en tu cuaderno, cada una de las situaciones planteadas.

1.

Para las funciones de las graficas siguientes:

a) Determina cuantas unidades avanza y, cuando x avanza 1 unidad, justifica tu respuesta.
b) Elincremento en xy y, considerando las coordenadas de los puntos indicados.

c) Calcula la pendiente de la funcién en cada caso.

Vs f £ Ye
6 (2,6) 4
(-2,3)
2
4
2 -6 -4 -2 2 4 X
(1,1) 1, -1)
26 -4 -2 o] 2 4 x
a) y avanza 5 unidades a) y avanza —4 unidades
cuando x avanza 1 ) cuando x avanza 1 uni-
unidad. dad.
b)Enxeslyenyes5 4 |\ b)Enxeslyenyes—4.
C) a=5 “ C) a=-4
2. ldentifica la pendiente y el intercepto para cada una de las siguientes funciones:
a) y=x+1 b) y=7x+4 c)y=-5x+4 d)y=%x—2
a=1,b=1 a=7,b=4 a=-50b=4 a=32,b=-2
3. Determina entre qué valores estd y, en cada caso.
a) y=8x-10, xestdentre-1y5. b) y=-6x+5, xestdentre-2vy 3.
y estd entre =18 y 30 yestd entre-13y 17
4. Escribe la ecuacion de la funcidn graficada en cada literal:

) y’ b) ¥ /

w

S
il

i
¢}




Indicador de logro

1.22 Resuelve problemas correspondientes a la funcién lineal. J

Solucién de algunos items:

1. a) Graficamente

6 -4 -2 0

y avanza 5 unidades cuando x avanza 1 unidad.
b) Los puntos indicados son (1, 1) y

(2, 6), el incremento en x es 1y el incremento en

yes5.

3.a)y=8(-1)—-10=-18
y=8(5)—10=30

y estd entre =18 y 30

y
30

20

10

b) y=-6(-2)+5=17,y=-6(3) +5=-13
y estd entre-13y 17

(3,-13)

4. a) Graficamentea=-3y b=7
La ecuacidnesy=-3x+7

-3 -2 -1 0

b) Graficamentea=4y b=-2
La ecuacidénesy =4x—2

y
4

3

2 A
-
4

Tarea: pagina 77 del Cuaderno de Ejercicios.
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4. c) Pendiente a =%

Intercepto
Se evalua (-3, 3) en la ecuacion
y=%x+b
3=%F$+b
3=-2+0b
3+2=b
5=b

Asi la ecuacidonesy = %x +5.

e) Pendiente

_ 5-2 _5-2_3_1
A= 4" 4+2°6°2
Intercepto
Se evalla (-2, 2) en la ecuacién

y= %x +b
2= %(—2) +b
2=-1+b
2+1=b
3=b
Asila ecuacionesy = %x +3.

f) Pendiente
-_5__
a=-5= 3
Intercepto

b=6

Por lo tanto, la ecuacion es:
y=-3x+6.

5. c¢) Pendiente

_2-(=2) _2+2_4_2
@=76-0 76 6 3
Intercepto
b==-2

Asi, la ecuaciénes y = %x— 2.

e) Seay = ax + b la ecuacién de la funcion lineal que se pide, entonces por paralelismo se debe cumplir que la
pendiente a = 3 y el intercepto b = 7.

Entonces la ecuacidnesy =3x + 7.

e



Funcion lineal y ecuacion de primer grado con
dos incdgnitas

2.1 Trazo de la grafica de una ecuacion de primer grado con dos incdgnitas

P ¢Como puedes representar graficamente la ecuacion x + 2y + 4 =07?

s e . . 7
S Para representar graficamente una ecuacion x + 2y + 4 = 0, es necesario conocer algunos valores de x

y los respectivos valores de y, para representarlos en el plano como pares ordenados. Por ejemplo, si
x =—4, al sustituir en la ecuacion se tiene -4 + 2y + 4= 0, 2y = 0, entonces y = 0. Los valores obtenidos
se organizan en la tabla.

Para facilitar el calculo, se puede
3 4 resolver en y la ecuacion, asi se tiene:
. x+2y+4=0=2y=-x-4,xy4pasan
-7 -4 a la derecha; y = —%x - 2, se divide
entre 2 ambos miembros.

[asy
o
[uny
N

x -4 | 3| -2 | -

|
N
|
N|w
|
N
|
[S][%]
|
w

-1
y 0 5

Otra manera de hacerlo es encontrando el valor de y que corresponde a un valor x, y sustituyendo
otros valores para x.

Six=-2,y= —%(—2) -2, entonces y = —1.

Y y

(-4, 0) y=-0.5x-2

(-2,-1)
(-1,-15) _,f
(0,-2) ®
(1,]-2.5)
(2,-3)
(3 —3.5).
(4, -4)

J

[N

B

. J

C Para representar graficamente la ecuacion de la forma ax + by + ¢ = 0, es necesario determinar algunos
valores para xy y que hacen cierta la ecuacién y representarlos como pares ordenados en el plano.

Al comparar la representacion gréfica de la ecuacion de la forma ax + by + ¢ = 0, con la gréfica de la
funcion lineal, se puede concluir que en ambos casos la grafica es una linea recta y que para graficar la
ecuacion ax + by + ¢ =0, es necesario encontrar el valor de y correspondiente a x.

Para cada una de las ecuaciones:

1. Determina el valor de y correspondiente a x.
2. Elabora la tabla para organizar los pares ordenados.
3. Represéntalas graficamente.

a) x+y-3=0 b) 2x+y-2=0 c) x+2y-6=0
l.y=x+3 1l.y=2x+2 1.y=—%x+3

_/
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Indicador de logro

de la funcidn lineal.

2.1 Comprueba que la grafica de una ecuacidn de primer grado con dos incégnitas tiene la misma forma J

Se introduce la ecuacidn de primer grado con dos
incégnitas que se estudiard a lo largo de esta lec-
cion. Se establecera que la representacion gréfica
de esta ecuacion coincide con la funcién lineal que
se obtiene despejando la variable y.

\_ AN /

Solucién de algunos items:
a)l.y=x+3
2.

x |2 |-1] 0 1 2

y|1]2]3] 4|5

Propésito

®, © Representar graficamente una ecuacion de primer
grado con dos incognitas por medio de la tabulacion de
valores para comprobar que su forma es la misma que la
de una funcién lineal.

3. ,
vy 1L
5 yT*s 1
4 = 2 A o 1 3 3 %
3 i
c) 1. y=—5x+3
2
2.
' x |=2|-1]0 | 1] 2
3 -2 -1 0 1 2 3 x y 4 % 3 % 2
b)l.y=2x+2
2. x |2|-1]0|1]2
y|2]0|2]|4]|6
(/ Fecha: \\
) u3ai 3
® ¢Como puedes representar graficamente la Esta grafica es también :
ecuacion x + 2y +4 =07 la representacién gra- o
ficade y=—Lx—2. B
@ Evaluando valores de x en la ecuacion: Y 2 \\
Six=—4=—4+2y+4=0=y=0 B
Six=—3—>—3+2y+4=0—y=_%
Six=-2 ==2+2y+4=0=y=-1
Six=—1=-1+2y+4=0=y=—3
Six=0=0+2y+4=0=y==-2
Six=1-1+2y+4=0-y=—%
x |-4|-3|-2|-1|0 1 2 3 4
y|lo|-3-1|-3|2|-3|-3|-3]|4
Tarea: pagina 78 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.2 Relacidn entre la grafica de la ecuacion ax + by + c =0y lafunciony=ax+b

P Lleva la ecuaciéon -6x + 2y + 12 =0, a la forma y = ax + b, luego graficala.

S

* Para llevar la ecuacion -6x + 2y + 12 =0 a la forma y = ax + b, se despeja y:
2y =6x—-12,-6xy 12 pasan al miembro derecho,
y =3x -6, se dividen ambos miembros entre 2.

* Ahora para graficar, se tiene que la pendiente es
a =3,y el intercepto b = -6, es decir pasa por el
punto (0, 6).

¢ Se determina otro punto de la gréfica:

v Six=1

O sea que la gréfica pasa por el punto (1, -3).

Trazar la grafica que pasa por los puntos (0, -6) y
(1,-3).

C Para llevar la ecuacién de primer grado con dos incognitas a la forma y = ax + b de la linea recta, es
necesario:

1. Resolver la ecuacién 6x + 2y + 12 = 0, sobre y.

2. Identificar la pendiente a y el intercepto b.

3. A partir de la pendiente y el intercepto, encontrar las coordenadas de otro punto de la gréfica.
4. Trazar la linea recta que pasa por los dos puntos determinados.

\ Para cada una de las siguientes ecuaciones, realiza:

1. Lleva la ecuacion a la forma y = ax + b, resolviendo sobre y.
2. Determina otro punto por donde pasa la grafica.
3. Traza la gréfica.

a) x+y=6 l.y=x+6 2.(1,7)
b) 2x+y=10 1l.y=-2x+10 2.(1,8)
c) 3x-y=1 l.y=3x-1 2.(1, 2)

J
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Indicador de logro

lineal.

2.2 Transforma las ecuaciones de primer grado con dos incégnitas a la forma y = ax + b, de la funcidn J

N

Ahora que el estudiante conoce que la ecuacion
de primer grado determina una funcidn lineal se
procede a determinar dicha funcién realizando el
despeje de la variable y.

Propésito

®, ©Despejar la variable y de una ecuacién dada para lle-
varla a la forma y = ax + b y obtener dos puntos, de tal
manera que uno de ellos sea el intercepto de la funcién,
para luego graficarla.

Resumir el proceso para convertir una ecuacién de primer
grado con dos incdgnitas a una funcidn lineal y elaborar su

rafica.
AN y
Solucién de algunos items:
b)1l.y=-2x+10 c)l.y=3x-1
2.(1,8) 2.(1,2)
3. 3. y
ylo\ f 0 f
" 8
6 6
4 4
2 2
T T 3 3 7 \x % | 4 | 2 o{ 2 7 o
e )
4 Fecha: )
U3 2.2 )
Lleva la ecuacion -6x + 2y + 12 =0, a la _
forma y = ax + b, luego graficala.
Se despeja y: 2y = 6x — 12
@ y=3x-6 /
Intercepto b = —6 asi la recta pasa por el A
punto (0, 6).
Se determina otro punto de la grafica: ® ajl.y=x+6 3. T
Six=1,y=3(1)-6 2.(17)
y=-3
El punto es (1, -3) ‘
Trazar la grafica que pasa por T
(0,-6)y(1,-3) Tarea: pagina 79 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.3 Grafica de la ecuacidn ax + by + ¢ = 0 a partir de los interceptos

I Para la ecuacion 2x + y -4 = 0, realiza lo siguiente:

S

1. Identifica los interceptos con el eje y, cuando x = 0.
2. |dentifica los interceptos con el eje x, cuando y = 0.
3. Traza la grafica de la ecuacion.

Los interceptos con los ejes son:
1. El intercepto con el eje ¥, como x = 0, se tiene
20)+y-4=0
0+y-4=0
y=4

Se obtiene el punto (0, 4).

2. El intercepto con el eje x, v = 0, entonces sustituyendo
en la expresion 2x+y-4=0

20+0-4=0 74

Se obtiene el punto (2, 0).

3. Representa los puntos (0, 4) y (2, 0) y traza la gréfica.

C Para trazar la gréfica de la ecuacion ax + by + ¢ = 0, basta con conocer dos puntos y se pueden utilizar

los interceptos con los ejes x y y, es necesario:

1. Identificar el intercepto con el eje y, (0, b).

2. Determinar el intercepto con el eje x, haciendo y = 0 y calculando el respectivo valor de x, obtenien-

do el punto (x, 0).
3. Representar los interceptos y trazar la gréfica.

Para cada una de las ecuaciones, realiza lo siguiente:

1. Determina el valor de los interceptos de la grafica con los ejes y y x.
2. Traza la grafica de la ecuacion.

a) 3x+y=6 b) 5x-2y=10

1.Eny(0,6). Enx (2, 0). 1.Eny(0,-5). Enx (2, 0).

c) 3x-y=-6
1.Eny (0, 6). Enx (-2, 0).

J

17
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2.3 Grafica la ecuacion de la forma ax + by + ¢ = 0, identificando los interceptos con los ejes x y . J

N\

En esta clase se aborda la representacion grafica
de la ecuacién de primer grado con dos incégnitas
a partir de sus interceptos con los ejes y asi pres-
cindir del despeje de la variable y.

Solucién de algunos items:

a) 2.

(0;6)

(2,0)

Propésito

®, ® Graficar una ecuacién de primer grado con dos in-
cognitas encontrando los interceptos de la funcién con los

ejes coordenados.

© Establecer los pasos para graficar la ecuacién ax + by +
¢ =0 a partir de los interceptos con los ejes.

/

Materiales:

c) 2.

(0,6)

/

¢ Plano cartesiano sobre un pliego de papel bond para grafi-
car la ecuacion del Problema inicial y las del literal a) y b)
del bloque de ejercicios y problemas.
e Metro o escuadra de madera.

(

O\

@1.Six=o-z(0)+y-4=o

y—=4=0

se despeja y, y=4
El intercepto en y es (0, 4).

2.Siy=0 = 2x+0-4=0

2x—4=0

se despejax, x=2.
El intercepto en x es (2, 0).

Para la ecuacién 2x +y —4 =0, realiza lo siguiente:

1. Identifica los interceptos con el eje y, cuando x = 0.
2. Identifica los interceptos con el eje x, cuando y = 0.
3. Traza la grafica de la ecuacion.

usas

® a)1.Eny(0,6). Enx(2,0).

~

Tarea: pagina 80 del Cuaderno de Ejercicios)
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2.4 Trazo de la grafica de la ecuacion de la forma ax + by + ¢ =0, cuando a = 0

P

Para la ecuacién 3y — 9 = 0, realiza lo siguiente:

1. Resuelve la ecuacién en y.
2. Determina al menos 4 pares de valores para x y y que cumplen la igualdad.
3. Traza la grafica de la ecuacion.

S

1. Al resolver la ecuacién en y, se tiene 3y =9, entonces y = 3.

2. Para determinar los pares ordenados, como en la ecuacion y = 3, no aparece x, entonces seran todos
los pares ordenados que tengan y = 3, por ejemplo: (-1, 3), (0, 3), (1, 3), (2, 3), (5, 3), etc.

3. Entonces al representar graficamente se tiene:

Yy y
5 5
4 4
(-1, 3; ‘(0, 3) 1(1,3) (2,3) (5,3) .
y=3
2 2
- o] 1 4 x - o] 1 2 A 5 X

C Para representar graficamente la ecuacion by + ¢ = 0, se traza una recta horizontal en y = —%, pues x
puede tomar cualquier valor; por tanto, la grafica sera una recta paralela al eje x, tal como se muestra
en el ejemplo desarrollado.

T

‘ En cada una de las siguientes ecuaciones de la forma by + ¢ = 0:

1. Despeja la incdgnita .
2. Represéntala graficamente trazando la linea recta paralela al eje x, la cual pasa por el punto (0, —%).

a) 2y-10=0 b) -3y-9=0 ¢) 3¥-3y=0 d) 4y+12=0
1.y=5 l.y=-3 1.y=0 l.y=-3

_/
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Indicador de logro

2.4 Representa graficamente la ecuacién de la forma by = c. J

Propésito

®, ® Interpretar que los pares ordenados que cumplen la
ecuacion by = ¢ pertenecen a una recta horizontal.

Se estudia el caso en el que la ecuacidn de primer
grado con dos incdgnitas tiene cero como coefi-
ciente de la variable x y por tanto, la representa-
cion grafica es una recta horizontal.

Solucién de algunos items:

a)1.2y-10=0=>2y=10=>y=5

2. y b) 2. y c) 2. y
6 1 6
(0,5) y =5 5
5 E ) 1 2 3 4 5 x
4 -1 4
3 -2 3
R (0,-3) yE-3 5
2
. -4 1
. (0,0 y=0
-1 0 1 2 3 4 LI -1 0 1 2 3 4 5 X
=6
(/ Fecha: U3 2.4 \\
’ ® l.a)y=5
Para la ecuacidn 3y — 9 = 0, realiza lo siguiente: 5
1. Resuelve la ecuacién en y. -a) 5
2. Determina al menos 4 pares de valores paraxyy oo .
gue cumplen la igualdad. ' -
3. Traza la grafica de la ecuacion. :
3. 5 2
(S 13y-9=0 : ‘
3y = 9 ) -1 0 1 2 3 4 5 x
y=9+3 ;
y=3 : e
2.(-1, 3), (0, 3) - - .
AN NI E Tarea: pagina 81 del Cuaderno de Ejer-
(1I 3)' (2, 3)' (5I 3) cicios.
- -,




2.5 Trazo de la grafica de la ecuacion ax + by + ¢ =0, cuando b =0

I Para la ecuacién 3x + 6 = 0, realiza lo siguiente:

1. Resuelve la ecuacién en x.
2. Determina al menos 4 pares de valores para xy y que cumplen la igualdad.
3. Traza la grdfica de la ecuacion.

S 1. Al resolver la ecuacidén en x;, se tiene 3x = -6, entonces x = -2.
2. Para determinar los pares ordenados, como en la ecuacidon x = -2, no aparece Yy, entonces seran
todos los pares ordenados que tengan x = -2, por ejemplo: (-2, -3), (-2, -2), (-2, -1), (-2, 0), (-2, 1),
(_zl 2)! (_21 3)/ etc.

3. Entonces, al representar graficamente se tiene:

Yy Yy

(-2,3) x=-2

° 3 3

-(72, 2) 2 o)
2,1

oY 1 1

(2,0

- 2 -1 o 1 2 X 3 -1 o 1 2 X

e(—z, 4 1 1
-2,-2

.( ) 2 2
(2,3 .

s g .z o q c

c Para representar graficamente la ecuacion ax + ¢ = 0, Unicamente se traza una recta vertical en x = -
pues y puede tomar cualquier valor; por tanto, la grafica sera una recta paralela al eje y, tal como se
muestra en el ejemplo desarrollado.

En cada una de las siguientes ecuaciones ax +c=0:

1. Despeja la incdgnita x.
2. Represéntala graficamente trazando la linea recta paralela al eje , la cual pasa por el punto (—%, 0).

a) x-2=0 b) —2x+6=0 c) 5x+20=0 d) x-2=0
l.x=2 1.x=3 l.x=-4 1l.x=4

_/
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Indicador de logro

2.5 Representa graficamente la ecuacién de la forma ax = c.

)

Proposito
Ahora se estudia el caso en el cual el coeficiente ®, ® De forma andloga al caso visto en la clase anterior
de y es cero y por tanto la representacion de la se debe interpretar que los pares ordenados que cumplen
grafica es una recta vertical. la ecuacién ax = c pertenecen a una recta vertical. Has-

ta esta clase el estudiante ha adquirido los conocimientos
para reconocer y graficar diversos tipos de ecuaciones de

la linea recta.
= NG /
Solucién de algunos items:
a) 2. yT k=2 d) 1. %x_zzo:x_4=o$x:4
6
2.
5 Y x=4
. 6
3 5
2 4
1 3
(2,0) 2
-1 0 1 3 4 5 X
3-
(4,0)
-1 0 1 2 3 5 X
e )
4 Fecha: U3 2.5 )
» . L ® l.a)x-2=0
Para la ecuacion 3x + 6 = 0, realiza lo siguiente: =2
1. Resuelve la ecuacion en x.
2. Determina al menos 4 pares de valores para x y
y que cumplen la igualdad. 2.a) o =2
3. Traza la grafica de la ecuacién. .
@ 1.3x+6=0 3. [+ y !
3x=-6 2 j
x=—6+3 1 ;
x=-2 —— 29
2. (_21 _3)1 (_21 _2)1 2
(_21 _1)r (_21 O)r 3
(=2, 1), (-2, 2), Tarea: pagina 82 del Cuaderno de
(-2,3) Ejercicios.
- -,




2.6 Intercepto de la grafica de dos ecuaciones de laformaax+ by +c =0

-3x+y+6=0 Q@

Para el sistema de ecuaciones
x-y+2=0 Q'

realiza lo siguiente:

. Lleva las dos ecuaciones a la forma y = ax + b.
. Grafica las dos ecuaciones en un mismo plano.
. Identifica las coordenadas del punto donde se intersecan las dos rectas.
. Interpreta el sentido del punto de interseccion.

H W N

S 1. Al resolver las ecuaciones en y se tiene [y =3x -6 D y
y=x+2 gy V70
2. Paraobtenerlagraficade cadaecuacionseidentifican
dos puntos, estos pueden ser el intercepto con el eje

'y un punto adicional.

@ Six =3, entonces: ®)

y=3(3)-6 y=X+2 7
=9-6 y=3+2 L
=3

Yy
y— y:S -6 -4 =2 (0]

S

Pasa por los puntos Pasa por los puntos
(0,-6)y(3,3) (0,2)y(3,5) y=x+2 -4

mente, se determina las coordenadas del punto en
que se cortan las dos gréficas, tal como se muestra
en la gréfica corresponde al punto (4, 6).

3. Al trazar lineas paralelas al eje y y eje x, respectiva- ;Z

4. Como el punto (4, 6) corresponde a la grafica de las dos ecuaciones, se puede decir que satisface las
dos ecuaciones; por tanto corresponde a la solucion del sistema de las dos ecuaciones lineales con
dos incdgnitas. Entonces la solucidn del sistemaesx =4,y =6.

Otra manera de encontrar la solucion del sistema propuesto es mediante cualquiera de los métodos ya
conocidos.

C Cuando se grafica un sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas en un solo plano, las coordenadas
del punto en que se intersecan las dos graficas, corresponde a la solucidn del sistema, por tanto, un
sistema de ecuaciones también se puede resolver de manera gréfica, representando las dos gréficas en
un solo plano e identificando las coordenadas que corresponden al punto de interseccién.

Para cada uno de los sistemas de ecuaciones, realiza lo siguiente:

1. Lleva las dos ecuaciones a la forma pendiente intercepto.
2. Grafica las dos ecuaciones en un mismo plano.
3. Identifica las coordenadas del punto donde se intersecan las dos rectas.
4. Encuentra la solucidn aplicando un método conocido.
x+y=7 Ol y=—x+7 4.(4,3)
a)
x+y=-1Q y=x-1

2x+y=8 @ 1l.y=-2x+8 4.(4,0)

b) 2x+y=-8 y=2x-8

/
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Indicador de logro

2.6 Determina el intercepto de la grafica de dos ecuaciones de la forma ax + by + ¢ = 0. J

En la Unidad 2 se estudiaron los métodos para re-
solver un sistema de ecuaciones lineales con dos
incégnitas. En esta clase se explica graficamente
el significado de su solucién utilizando los conoci-
mientos adquiridos en esta leccion.

Propésito

®, ® Interpretar el intercepto de dos rectas como la solu-
cion del sistema de ecuaciones lineales con dos incognitas
gue se obtiene de sus ecuaciones.

/ /
Solucién de algunos items:
1. (Enfatizar la facilidad de aplicar el método de b) 2.
reduccion). P
a) 2 ) 8\ 2x +y =g
X x+y=7 6
7
4
2
-4 -2
-1
g )
4 Fecha: )
U326

realiza lo siguiente:
graficalas en un mismo plano.

3. Interpreta este resultado

Dado el sistema 3x+y+6=0@D
x-y+2=0Q
1. Lleva las dos ecuaciones a la forma y=ax + by

2. ldentifica el punto de interseccidon de las dos rectas.

3. El intercepto (4, 6) satisface @
y @ por tanto corresponde a la
solucién del sistema. Entonces la
solucion del sistemaesx=4,y=6.

@ 1.[y=3x—6 )

y=x+2

x+ty=7 @ 1 [y==x+7 @

® a) {_x+y=—1 @ [§=x‘x_1 @
2. 3. (4,3)
4. (4,3)

Six =3, entonces:
@ Puntos (0,-6)y (3, 3)
@ Ppuntos (0, 2) y (3, 5)

T S

Tarea: pagina 83 del Cuaderno de Ejercicios. /
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2.7 Solucidn grafica de un sistema de ecuaciones de la forma ax+ by +c =0

2x+3y=12 @

Resuelve graficamente el sistema:
-x-3y=3 @

Para graficar las ecuaciones, pue-
des determinar los interceptos
conlos ejesxy y.

S

Para resolver el sistema graficamente, se pueden utilizar los interceptos, y realizar lo siguiente:
1. Determinar las coordenadas de los interceptos de cada una de las ecuaciones con los ejes x y y.

2. Se grafican las dos ecuaciones en un mismo plano, a partir de los interceptos.

Ecuacion Inter(c::ztg)ejey Inter(c;ztg)ejex Par ordenado
2x+3y=12 2(0)+3y=12 |2x+3(0)=12 | (0,4)y(6,0)
y=4 x=6
(0,4) (6,0)
-x+3y=3 -(0)+3y=3 -x+3(0)=3 (0,1)y(-3,0)
y=1 x=-3
(0,2) (-3,0)

3. Construir las graficas e identificar el intercepto.

4. Analizar la solucidn, tal como se muestra en la grafica,
la solucion del sistema de ecuacioneses x =3,y = 2. -6

C Para determinar la solucion de un sistema de ecuaciones de manera gréfica, se pueden utilizar los in-
terceptos y se realiza lo siguiente:

1. Determinar el intercepto con cada uno de los ejes x y y.
2. Representar los interceptos en el plano y construir la grafica.
3. Identificar los valores de x y y que corresponden al punto de interseccién de las rectas.

Determina la solucién de los siguientes sistemas de ecuaciones, de forma grafica.

3x+4y=12 @ x+y=-=2 @
) x+4y=-4 ®(8'_3) ) “x+2y=2 @ (6, 4)

/
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2.7 Determina la solucién de un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incégnitas de for-
ma grafica.

Propésito

®, © Resolver un sistema de ecuaciones lineales con dos
incognitas a partir de la representacién grafica del inter-
cepto.

En la clase anterior se interpretd el intercepto de
dos rectas como la solucién del sistema de ecua-
ciones que establecen. Esto se utiliza ahora para
resolver sistemas de dos ecuaciones lineales.

Solucién de algunos items:

a) b)
y y
4 4
\ 3x+4y =12 —Xx+2y=2 (6,4)
2 2

a )
4 Fecha: us3 2.7 A

Resuelve graficamente el sistema ® a) &

{2x+3y=12® B tdy=12
—x-3y=3 @ Z\\

Ecuacién lnter:::p;:)ejey Intert(::it:)eje *| Par ordenado
2x+3y=12|2(0)+3y=12 |2x+3(0)=12 | (0,4)y(6,0)
y=4 x=6
(0,4) (6,0)
-x+3y=3 |—-(0)+3y=3 |[-x+3(0)=3 (0,1)y(-3,0)
y=1 x=-3
(0,1) (-3,0)

Soluciéonx=8,y=-3

2c+3y=12

El intercepto es (3, 2)

. Entonces la solucion del

. sistemaesx=3yy=2. Tarea: pagina 84 del Cuaderno de Ejercicios.
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2.8 Practica lo aprendido

Resuelve los problemas aplicando las estrategias y métodos de solucién aprendidos.

1. Para cada una de las ecuaciones lineales, realiza lo siguiente:
¢ Resuélvela en y, llevandola a la forma y = ax + b, si es posible.
¢ |dentifica los interceptos con cada uno de los ejes, si es posible.
e Graficala en el plano cartesiano.

a) 2x+y=6 b) x+3y=12 c) 3x+4y=12 d) 5x-3y=15
y=-2x+6,(0,6),(3,0) y=—%x+4,(0,4),(12,0) y=-3x+3,(0,3),(4,00 y=3x-5,(0,-5),(3,00)
e) 3¥-3=0 f) 3y+9=0 g) 3x-1=0 h) 2x+6=0
y=6,(0, 6) y=-3,(0,-3) x=3,(3,0) x=-3,(-3,0)

2. Relaciona cada ecuacién del sistema con su respectiva representacion grafica e identifica la solucion.
a) b)

®y:—x+4 3
1 /
4

3 (1, 3)

3. Para cada uno de los sistemas realiza lo siguiente:
* Expresa las ecuaciones en la formay = ax + b.
¢ Grafica las dos ecuaciones en un mismo plano.
¢ Determina la solucidn del sistema.

a) {—2x+5y=10® b){ x-y=1 @ c)[ -x+2y=-6@ d){—x+y:_l®

2x+3y=6 26+3y=12 “2x-y=-2 @ x+y=3 @
2
y=5x+2 =x—1 =1ly-3 =x—1
5572 0,2 Y=L (5 g) AR MY
y=-5x+2 y=—5x+4 y=-2x+2 y=-x+3

4. Grafica cada uno de los sistemas de ecuaciones e indica si tienen solucion, justifica tu respuesta.

a) dx+6y=12 @ ) -x+3y=5 @ 9 -x+3y=3D ) -3x+4y=0 @
2x+3y=6 -x+3y=-2Q -3x-y=9 @ -4x-3y=0 @
Si tiene No tiene Sitiene,x=-3,y=0 Sitiene,x=0,y=0

J

_/
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2.8 Resuelve problemas correspondientes a la funcién lineal.

Solucién de algunos items:

l.a)y=-2x+6 3.¢) Y 3.d) [ ¥
Interceptos \f‘x_y=_2 s
En el eje y: (0, 6) \ KH; B
Enelejex:siy=0 X+ 2y=6 \\
2x+0=6 5 ; N
2x=6 Nl
x=3 -2 )@ =2) 2 | 2 7
Punto (3, 0) Z A0
y 4, a)
\ yelazek 4x+ 6y =12 yﬁ o B
6 \ Si tiene solucion.
N

Ambas ecuaciones
representan la mis-
ma grafica por lo
gue cada punto de

v

N

IS
/

w

N la recta es solucién
2 T o > . delsistema.
1 2x+3y =6
-1 0 1 2 4
1
4.b) y 4.¢) \Ladoy=g P
4
—Xx+3y=3
2 —3;10)
3. a) —x+3y= |_— — 1
=4 -2 |0 2 4,
y 7 ° Y
> =X +3y=2 -2
.
N
4 -2x + 5y/= 10
N
’//
(0;2) 4. d) ¥
T N —3x+4y=0
7 N )
% 1 3 | o 2 x ©.0N
K -4 -2 2 4 *
2x+3y =6
5 —4x—3y=0
La solucidn del sistemaesx=0yy =2. B

3.b) 1y
d Tarea: pagina 85 del Cuaderno de Ejercicios.
N dx +3y=12
. {3, 2)
N
-2 Q 2 4 X
x=y=1

®



Aplicacién de la funcion lineal

3.1 Aplicaciones de la funcidn lineal, parte 1

P En el recibo del consumo mensual de agua de la casa de Carlos, aparecen reflejados los siguientes con-
ceptos: servicio de alcantarillado $3.00 mensuales y $0.50 por metro cubico (m?) de agua consumida.

1. ¢Cudnto deberd pagar en un mes que haya consumido 16 m3?

. Escribe el total y a pagar, cuando se consumen x metros cubicos de agua.

3. Representa graficamente la funcidén que relaciona el consumo del agua en metros cubicos con el
costo total a pagar.

N

S 1. Para determinar cuanto debe pagar Carlos al consu-
mir 16 metros cubicos de agua, se considera servicio
de alcantarillado + 0.50 x total de m® de agua consu-
midos: %

ddlares

3+0.5(16) =3 +8=11.
Por 16 metros cubicos debera pagar 11 délares.

2. A partir del literal anterior, si se sustituye para x me-
tros cubicos se tiene: y = 3 + 0.5x, que es equivalente
ay=0.5x+3.

3. Conociendo el costo cuando no se ha generado con- 7 o 5 10 11 20 25 304
sumo de agua y el costo cuando se consumen 16 me-
tros cubicos, se puede trazar la gréfica, tal como se

muestra en la figura. 10

Como x representa el consumo, x > 0; por tanto, no
aparece la grafica para valores negativos de x.

C Para resolver problemas aplicando la funcidn lineal, Gnicamente se necesita identificar las dos variables
XYY,y pensar en y como una funcion lineal de x, luego dar respuesta a la situacion planteada.

La relacidn entre los grados Fahrenheit (F) y los Celsius (C) es la siguiente:
e 0°Cesequivalentea32°Fy100°Ca 212°F.

e Si x° C equivalen a y° F, y es una funciodn lineal de x, encuentra la ecuacion que relaciona las dos
variables. y = %x +32

1. Determina la variacion térmica de un dia de invierno en que se registra una temperatura minima
de 0° Cy una maxima de 15° C, exprésala en grados Fahrenheit. 27 °F

2. ¢A qué temperatura un termémetro Fahrenheit marca numéricamente el triple que el de Celsius?
80 °F

\_ /
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Indicador de logro

3.1 Resuelve problemas mediante el uso de la funcién lineal. J

En esta leccidn se estudiaran las aplicaciones de la
funcidn lineal. Para esta clase se trabaja un proble-
ma aplicado vy sencillo sobre el planteamiento de
una funcion lineal a partir del enunciado.

Indicar a los estudiantes que lean el enunciado del
Kproblema enel LT. -

Solucién de algunos items:

La ecuacién que relaciona las variables tiene la
formay=ax+b.

El punto (0, 32) da el intercepto b = 32

Pendiente
_212-32 _ 180 _9

100-0 100 5

La ecuacidnesy = %x +32.
1.Six=0entoncesy = %(0) +32=32

Six =15 entonces y = %(15) +32=59

La variaciéon es 59 -32 =27 °F

Propésito

®, ® Escribir como funcién lineal y representar gréfica-
mente la solucidn de un problema aplicado.

\ J

2. y=3x
S—Sax+32=3x

9x + 160 = 15x

9x—15x =-160

—6x =-160

_ 160

X="%

_8
X=73

Se calcula la temperatura en grados Fahrenheit:
y= 3(83—0) =80

Por lo tanto a 80 °F serd el triple que su correspondien-
te temperatura en grados Celsius.

(

Fecha:

sumido 16 m3?

metros cubicos de agua.

gar.

@1.3+o.5(16)=3+8=11.

2.y=0.5x+3

® 1. ¢Cuanto debera pagar en un mes que haya con-
2. Escribe el total y a pagar, cuando se consumen x

3. Representa graficamente la funcién que relacio-
na el consumo del agua con el costo total a pa- o

Por 16 metros cubicos debera pagar 11 délares.

\\
U3 3.1 3 [ 7

dolares

F5 0 5 10 15 20 25 30 x

_5 m?

R 1y=2x+32

2.27°F
3.80°F

Tarea: pagina 86 del Cuaderno de Ejercicios.
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3.2 Aplicaciones de la funcidn lineal, parte 2

P

Mario participd en una carrera, después de 5 minutos ¥
tuvo dificultades e hizo una parada, luego de 3 minu- 5 km
tos se restablecio y retomo la carrera, para recuperar

el tiempo perdido aumento la velocidad. Consideran- 10
do y kilémetros recorridos en x minutos, responde:

1. ¢A qué distancia del punto de partida hizo la para-
da Mario? 6

2. Expresa la distancia recorrida y después de transcu-
rrido x minutos en el recorrido, tanto antes como
después de la parada.

12
min

S,

. Para determinar a qué distancia se en-
contraba Mario, se traza una linea para- y (12, 13)
lela al eje x y que pase por el punto en km
que se detuvo, se puede observar que 12
Mario pard a 5 km del punto de partida.
10

2. Distancia antes y después de la parada.

e Al determinar la razén de cambio an- 8 1
tes de la parada, se observa que por >l
cada minuto que pasa, Mario recorre 1 6
km, es decir, a = 1; por tanto, la distan- 0_5 km (8,5)

ciay antes de la parada es y = x. B C

o Al determinar la razén de cambio des-
pués de la parada puede verse que por
cada minuto que transcurre, Mario

recorre 2 km, es decir, a = 2, ademas -2 0 2 4 6 8 10
pasa por el punto (12, 13); de donde se

obtiene el valor de b al sustituir en -2
y=ax+b:

13=2(12) +b
13=24+b
13-24=b
-11=b

Por tanto, la distancia vy después de la parada puede expresarse como y = 2x —11.

12 x

min

/

a1
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Maria salié de su casa hacia la escuela que dista 1500 m de su casa.

De la casa hasta el punto A se desplazd en bicicleta, y a partir de ahi se fue caminando. La gréfica
muestra la relacion entre el tiempo x (minutos) transcurridos desde que sale de casa y la distancia
recorrida y (metros).

a) Determina la velocidad en metros por minuto mientras se desplaza en bicicleta. 100 m/min

b) Expresa la relacion entre el tiempo transcurrido x minutos y la distancia recorrida y metros, desde
0 a5 minutos. y=100x

c) ¢Cudl es la velocidad de Maria cuando se desplaza caminando? 10 m/min

d) Expresa larelacion entre los x minutos transcurridos y la distancia y recorrida desde 5 a 25 minutos.
y=10x + 450

<
3

®
o
(]

~
(=]
(=]

@w

[

()
—

)

f=]

f=]
—

min




Indicador de logro

3.2 Extrae informacién de un grafico para resolver problemas. J
Propésito

Para esta clase se presenta un problema aplicado ®, ® Interpretar la grafica que representa el problema

cuya solucién implica la comprensidn de un grafi- planteado. Ejemplificar el caso en el que se deben utilizar

co asi como utilizar mas de una funcién lineal. diferentes funciones lineales dependiendo del valor de la
variable x.

Indicar al estudiante que lea el enunciado del pro-

blema para utilizar el ttempo adecuadamente.
\ P P L J

Solucién de algunos items:

Recordar a los estudiantes que la a) c)
velocidad se calcula como la razén gzo m sgo m
de la distancia sobre el tiempo. (25,700)
700 700
a) Distancia recorrida: 500 m 600 . 1 5500 2%
Tiempo: 5 min 500 500 B R >
Velocidad = 500 m + 5 min 4004 400
=100 m/min 300 ! 300
b) Intercepto b=0 200{ | 200
. 500 i
Pendiente a = == =100 100 100
o) |
Ecuacidon y = 100x -5 0] 55 10 15 20 25 30 X -5 0 5 10 15 20 25 30 X
y
. . . [ i | min
c) Distancia recorrida: 200 m 100 i 100

Tiempo =20 min

Velocidad f 200m +.20 min d) Pendiente a = % =10. Intercepto, la ecuacién es y = 10x + b y pasa por (5 500)
=10 m/min 500 = 10(5) + b, de donde b = 450.

Por lo tanto, la distancia recorrida desde 5 min hasta 50 min se puede escribir
como y = 10x + 450.

e )
(" Fecha: U33s.2 ® La distancia es y = 2x — 11 h
® Responde
1. ¢A qué distancia del punto de
partida hizo la parada Mario?
2. Expresa la distancia recorrida y -
después de transcurrido x minu- o
tos en el recorrido, tanto antes N AEEEEE
como después de la parada. i
@ 1. Mario paré a 5 km del punto de partida. 1. 100 m/min
2. Antes Después 2.y =100x
a=1 a=2 3. 10 m/min
b=0 pasa por (12, 13) 4.y =10x + 450
la distancia es 13=2(12)+b
y=x 13=24+b Tarea: pagina 87 del Cuaderno de Ejercicios.
\\ -11=5 /)
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3.3 Aplicaciones de la funcidn lineal, parte 3

P En el rectdngulo ABCD, el punto E se mueve sobre el borde del rectangulo desde el punto A, hasta D,
pasando por los puntos B y C. Cuando el punto E se ha movido x cm, se toma el drea del tridngulo AED
como y cm?. Observa las figuras y responde:

A

l

E

8cm D A D A D
w
(o]
3 LE
C B —=7} C B C
Figura 1 Figura 2 Figura 3

. Explica qué sucede con el area del tridngulo AED, cuando:

a) E se desplaza sobre el lado AB, es decir 0 < x < 5.
b) E se desplaza sobre el lado BC, es decir 5 < x < 13.
c) E se desplaza sobre el lado CD, es decir 13 <x < 18.

. Expresa el area y del tridangulo AED, cuando E se mueve de A hasta B (ver figura 1).
. Determina el area y del triangulo AED, cuando E se mueve de B hasta C (ver figura 2).

. Expresa el area y del triangulo AED, cuando E se mueve de C hasta D (ver figura 3).

. Al observar el movimiento que realiza el punto E en cada uno de los casos se puede concluir que

a) Cuando E se mueve sobre el lado AB, el drea del triangulo AED aumenta.

b) Cuando E se mueve sobre el lado BC, el area del tridngulo se mantiene constante, pues la base es
8cmy la altura es 5cm, en cualquier momento.

c) Cuando E se mueve sobre el lado CD, el area del triangulo disminuye hasta llegar a cero.

. El area del tridngulo AED, cuando E se mueve sobre AB, se puede calcular considerando que la base

es 8 cmy la altura x, entonces y = %(8)(x) =4x; es decir, y =4x para0<x <5,

. El drea del triangulo AED, cuando E se mueve sobre BC, en este caso la base es 8 cm y la altura 5 cm,

entonces el dreaesy = @; es deciry=20para5<x<13.

. El drea del tridngulo AED, cuando E se mueve sobre CD, en este caso la base es 8 cm y la altura es

(18 — x) cm, entonces el drea es y = %(8)(18 - x)=4(18 - x) =72 - 4x; esdecir, y=-4x+ 72, para
13<x<18.

\ Representa graficamente en un mismo plano el area del triangulo AED, cuando:

a) E se mueve sobre el lado AB.
b) E se mueve sobre el lado BC.
c) E se mueve sobre el lado CD.




Indicador de logro

3.3 Determina el drea de una figura plana mediante el uso de la funcion lineal. J
Propésito

Para esta clase se presenta un problema de razo- ®, ® Escribir las funciones lineales que describen el proce-

namiento sobre areas de figuras planas, en el que so planteado en cada uno de los numerales del problema.

se deben utilizar funciones lineales para represen-
tar la situacion planteada.

- NS /
Solucién de algunos items:
y Materiales:
22 (5, 20) y=20 | (13,20) o ?Ii_ego de papel bond con los rectangulos del Problema
20 inicial.
18 ¢ Pliego de papel bond con la imagen del ejercicio del blo-
16[y = 4x que de problemas y ejercicios.
1 =—4x+72
12
10|
8
6
4
2
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 X

(- N )
Fecha: U333 |2 Labase es8cmylaaltura x. Area:
1.i)|(5|:|>)Iica qu;é sucede con el area del tridngulo y=%(8)(x) = 4y
» cuando: 3.La base es 8 cmy laaltura 5 cm
a) E se desplaza sobre el lado AB, es decir 0 < x < 5. Area: v = 8(5) _
] Y= -5 = 20
b) E se desplaza sobre el lado BC, es decir 5<x < 13.
¢) E se desplaza sobre el lado CD, es decir 13<x<18. | 4. Labasees8cmylaalturaes (18-x)
" 1
Area: y =5(8)(18 -
Expresa el area y del triangulo AED, cuando: V=2 (8)( %)
2. E se mueve de A hasta B. y=72-4x ,
3. E se mueve de B hasta C. y=-4x+72 ® R
4. E se mueve de C hasta D.
@ 1. a) Aumenta. :
b) Se mantiene constante pues la base es8cm A
y la altura es 5cm, en cualquier momento.
c) Disminuye. Tarea: pdagina 88 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,

@ Guia metodoldgica



Resuelve los problemas aplicando las estrategias y métodos de solucién aprendidos.

1. Don Juan, tiene una microempresa familiar dedicada a la elaboracidn de armarios. Esta microempresa

cuenta con un pequefio local por el cual pagan 800 ddlares mensuales de alquiler y dos empleados
que cobran 600 ddlares mensuales cada uno. El costo de materia prima de cada armario mas gastos de
distribucidn asciende a 100 dédlares y el precio por unidad de venta es de 150 ddlares.

a) Define la funcién lineal Costo total , de elaboracién de x unidades de clésets y graficala. ¥ = 100x + 2000
b) Define la funcidn lineal y Ingreso total, por la venta de x clésets y graficala, (considera que
Ingreso = precio unitario por nimero de unidades vendidas). y = 150x
c) Define la funcidn lineal y Utilidad total (Utilidad = Ingreso total — Costo total), para x armarios ven-
didos. y =50x—2000
d) Para que don Juan no se quede endeudado, écuantos armarios debe vender como minimo por mes?
40 armarios

. Miguel lavé la pila de su casa, luego = = = =
abrié el grifo y observé que por cada
minuto que transcurria, el nivel de n
agua en la pila subia un centimetro; i
mientras que la pila de su tia tenia
agua hasta un nivel de 2 centimetros
y al abrir el grifo la cantidad de agua
aumentd de la misma manera que ‘ %
en el caso de Miguel. Considerando 1
gue ambas pilas tienen 90 cm de
altura, realiza lo siguiente:

a) Toma la medida del nivel de agua en distintos momentos y organiza los resultados en una tabla.

b) ¢Es posible determinar el tiempo de llenado de la pila?

c) éEs posible comparar los datos del llenado de la pila de Miguel con los datos del llenado de la pila de
la tia?, ¢existe alguna relacion? Miguel: 90 minutos  Su tia: 88 minutos

Sellenan ala misma razén 1 m/1 min

. Han llegado las rebajas de fin de afio y en una tienda /
aplican el 20% de descuento en todos los productos.

a) Escribe una ecuacion que relacione el precio reba-
jado y con el precio original x. y =0.8x

b) ¢Cudnto se debe pagar por una camisa que original-
mente costaba $60.00? $48

c) Considera productos de distintos precios y elabora
una grafica que relacione el precio original x con el
rebajado y.




Indicador de logro

3.4 Resuelve problemas correspondientes a la funcidn lineal. J

Solucién de algunos items:

1.a) y = 800 + 2(600) + 100x Pila de la tia
y =100x + 2000 x(min) | 0 |1 ]2 ]5]10
b) y = 150x ylem) | 2 [ 3 | 4|7 |12
c)y =150x — (100x + 2 000) b) La pila de Miguel se llena a razén
y =50x—2000 1 m/1 min. Entonces la pila estara llena
cuando hayan pasado 90 minutos, pues la
d) Para no endeudarse la utilidad pila tendrd agua a un nivel de 90 cm.
debe ser cero siy =0, es decir:
0=50x-2000 La pila de su tia después de x minutos tiene
2000 = 50x X + 2 centimetros de agua. Si la pila se llena
2000+50=x en x minutos entonces x + 2 = 90, por lo que
40=x la pila se llenard en x = 88 minutos.
Por lo tanto, para no quedar endeudado don c¢) Si pueden compararse los datos de las dos
Juan debe vender 40 armarios. pilas: ambas se llenan a la misma razén 1
m/1 min.

2. a) Pila de Miguel
3.a)y:80=x:100

x(min)| O | 1|2 |5]10 100y = 80x
y =80x + 100

y(m) | 0 |1 2 | 5|10 y=0.8%
b) y =0.8(60)
y=48

3.¢) x (Precio original) 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70

v (Precio rebajado) 8 |16 | 24 | 32 | 40 | 48 | 56

Y|s

60

(70, 64)
50 (60, 48)
40 {50,40)

30 (40, 32)
(30, 24)
20
(20, 16)
0 (10,8)
Tarea: pagina 90 del Cuaderno de Ejercicios.

0 0 20 30 40 50 60 70 S”
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Resuelve los problemas aplicando las estrategias y métodos de solucién aprendidos.
1. En una ciudad existen dos compafiias de telefonia:

* La compaiiia A ofrece una cuota fija de $15.00 al mes, mds $0.05 el minuto consumido.
* La compaiiia B cobra Unicamente el consumo a $0.25 el minuto.

a) Grafica en un mismo plano la funcion lineal entre x minutos consumidos y el importe y de pago de
la factura mensual para ambas compaiiias.

b) Si se habld menos de 70 minutos al mes, ¢cual compafia conviene contratar? Compaiiia B

c) ¢En qué casos es indiferente que se contrate cualquiera de las dos compafiias? x = 75

d) ¢En qué caso conviene contratar la compafiia A? Si en el mes se habla mas de 75 minutos.

2. Enunaciudad se cuenta con una regulacion sobre estacionamientos, la norma indica que se debe pagar
cierta cantidad por cada minuto y que no hay un minimo.

* José deposita $1.10y el parquimetro indica que dispone de 45 minutos (3/4 de hora).
¢ Beatriz con $3.30 tiene 3 horas y media.
a) Halla la ecuacidn que relaciona el precio con el tiempo. Y = %x + %
b) Dibuja la grafica.
c) ¢éCudnto hay que pagar por estacionarse 40 minutos (2/3 de hora)? $1.03
d) Sise paga $4.50, éde cudnto tiempo se dispone para estacionarse? 300 minutos o 5 horas

3. Marta es vendedora de automoviles, tiene un sueldo fijo de $800 mesuales mas una comision de $100
por cada automévil que venda. Encuentra la funcion que expresa el sueldo de Marta en un mes que
haya vendido x automdviles y dibuja su grafica. y = 100x + 800

4. Alulia sus padres le dan cada mes $10.00 para su refrigerio mas $0.50 por cada dia que haga la limpieza.
Encuentra la funcidn que expresa el dinero que recibe Julia, al final del mes, habiendo hecho la limpieza
x dias y dibuja su grafica. y =0.5x+ 10

5. En un negocio de reparacion de llantas un trabajador tiene un sueldo diario formado por la suma de
una base fija mas $2 por cada llanta reparada. En cierto dia del mes, después de que habia reparado 12
llantas, el empleado calculd que su sueldo diario era de $44.

a) ¢éCudl es el sueldo diario fijo del trabajador? $20
b) éCual es la funcidn que representa el sueldo del trabajador cuando arregla x llantas? y = 2x + 20
c) Grafica la funcidn lineal que representa el sueldo diario del trabajador.

6. Enuna factura de agua potable el cargo fijo es de $3.00, y el costo del metro cubico de agua es de $1.50.
Considerando que el monto a cancelar se calcula mediante una funcién lineal:

a) Escribe la ecuacion para determinar el total de la factura y para x metros ctbicos. y = 1.5x + 3
b) Elabora una grafica para la relacion entre el consumo de agua x y el costo a pagar y.
c) éCudanto se facturd en diciembre, si en ese mes el consumo fue de 28 m3? $45

12




Indicador de logro

3.5 Resuelve problemas correspondientes a la funcidn lineal.

1. Si se dificulta trazar la grafica se debe
sugerir la escala mostrada en la solucion.

a) Compaiiia A: y = 0.05x + 15
Compafiia B: y = 0.25x

Ys
225
20
17.5 Compaiiia A
15
12.5
10
75

Compaiiia B
2.5

0 15 30 45 60 75 90
min

b) La compaiiia B
c) Es indiferente si el cobro de las

2. Se utilizan los tiempos en minutos.

a) Los puntos son (45, 1.1) y (210, 3.3)

Pendiente
33-11_22 22 1

@=310-45~ 165 1650 ~ 75

Intercepto
1
1.1= ﬁ(45) +b
_3
1l=%+ b
11=6+10b
5=10b
1_
5=
. _1 1
La ecuacionesy = FEX+5

c) Utilizar calculadora en este literal.

d) 45=tx+3
=2
45=7cx+5
15(45) = 2x + 15(5)

compaiiias es el mismo. 15(45-5)=2x
0.25x=0.05x + 15 15(40) = 2x
25x =5x + 1500 15(20) =x
20x = 1500 300=x
x=75

Asi, es indiferente si en el mes se ha-
bla 75 minutos.

d) Si en el mes se habla mas de 75
minutos.

Aplicacidn de la matematica al entorno

En esta clase se plantean situaciones del entorno que el estudiante debe resolver mediante la generacion de un
modelo matematico, fortaleciendo asi el desarrollo de capacidades productivas y ciudadanas. Es importante que se
aproveche este momento para enfatizar en el uso adecuado de los recursos naturales.

Observacion: Es importante hacer énfasis al estudiante que para algunos de estos problemas, la solucién tiene sen-
tido para valores de x mayores o iguales a cero. Es importante que se identifiquen y se justifique la razén.

Tarea: pagina 91 del Cuaderno de Ejercicios.
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Unidad 4. Paralelismo y angulos de un poligono

Competencia de la Unidad

Utilizar la relacién entre angulos internos y externos de los poligonos, asi como de los angulos entre para-
lelas para caracterizar figuras y resolver situaciones del entorno.

Grimero y segundo cicIcD

e Construccion de dangulos
usando el transportador

e Clasificacion y construc-
cion de tridangulos

e Clasificacion y construc-
cion de cuadrilateros

e Clasificacion de cuerpos
geométricos

e Figuras simétricas

e Perimetro y area de tridn-
gulos y cuadrilateros

e Patrones de cubos y pris-
mas rectangulares y trian-
gulares

¢ Longitud de la circunferen-
ciay area del circulo

e Longitud y area de secto-
res circulares notables

e Volumen del prisma

e Traslaciones, giros y sime-
tria rotacional

( Séptimo grado )

Unidad 8: Figuras planas

y construccion de cuerpos

geométricos

e Movimiento de figuras en
el plano

e Circulos, segmentos y an-
gulos

¢ Planos, cuerpos geométri-
cos y area total del prisma,
pirdmide y cilindro

Relacién y desarrollo
( Octavo grado )

Unidad 4: Paralelismo y an-

g

ulos de un poligono
Suma de los angulos inter-

nos y externos de un poli-
gono
Rectas paralelas y angulos

Unidad 5: Criterios de con-

g

ruencia de triangulos
Congruencia de tridangulos

l

Unidad 6: Caracteristicas de
los triangulos y cuadrilateros

Tridngulos
Paralelogramos

l

Unidad 7: Area y volumen de
sélidos geométricos

Caracteristicas y elemen-
tos de los solidos geomé-
tricos

Calculo del volumen de so6-
lidos geométricos
Aplicaciones de volumenes
Areas de sélidos geométri-
cos

Aplicaciones de areas

25

( Noveno grado )

Unidad 5: Figuras semejan-

tes

e Semejanza

e Semejanza de triangulos

e Semejanza y paralelismo

e Aplicacién de semejanza y
tridngulos semejantes

|

Unidad 6: Teorema de Pita-
goras

e Teorema de Pitagoras

e Aplicacion del teorema de

Pitagoras

Unidad 7: Angulo inscrito y

central

e Angulo central e inscrito

e Aplicacién de angulos cen-
tral e inscrito

Guia metodoldgica



Plan de estudio de la Unidad

Leccion Horas Clases
1 . Suma de los dngulos internos de un poligono, parte 1
, . 1 . Suma de los angulos internos de un poligono, parte 2
1. Suma de los angulos internos y
externos de un poligono ) ,
1 . Suma de los dngulos externos de un poligono
1 . Suma de los angulos internos de un poligono regular
1 . Angulos opuestos por el vértice
1 . Angulos correspondientes y angulos alternos
1 . Caracterizacion de los angulos correspondientes
2. Rectas paralelas y dngulos 1 . Caracterizacion de los angulos alternos
1 . Demostracion del teorema de angulos internos de un
triangulo
1 . Elementos de una demostracion
1 . Aplicacion de las caracteristicas de los angulos entre
paralelas
1 Prueba de la Unidad 4

11 horas clase + prueba de la Unidad 4



Puntos esenciales de cada leccion

Leccion 1: Suma de los angulos internos y externos de un poligono

A partir del proceso de triangulacién de un poligono aprendido en Educacion Basica, se deduce la férmula para
el cdlculo de la suma de los angulos internos de un poligono de n lados, luego utilizando este hecho, se deduce
la suma de los angulos externos de un poligono. Ademas se hace énfasis en el caso particular de los poligonos
regulares.

Leccion 2: Rectas paralelas y angulos

Esta leccidon se inicia con el estudio de los dangulos opuestos estudiados en Educacién Basica, se establecen
las relaciones entre cada par de angulos opuestos, ademas para determinar el valor de cada angulo dado se
hace uso de la relacion entre los dngulos suplementarios. Luego, se analiza la relacidén entre los angulos que se
forman cuando dos paralelas son cortadas por una secante, y el resultado es utilizado para demostrar uno de los
teoremas matematicos mds importantes y para resolver situaciones del entorno.
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Suma de los angulos internos y externos de un
poligono

1.1 Suma de los angulos internos de un poligono, parte 1

P Trazando las diagonales desde el vértice A, divide estos poligonos en tridngulos y determina:

a) ¢Cudnto suman los angulos internos del pentagono?

b) ¢ Cuénto es la diferencia entre el nimero de lados y el nimero de triangulos que se forman?
¢) éCuanto suman los angulos internos del octagono?

d) ¢De cuanto es la diferencia entre el nimero de lados y el niUmero de tridngulos que se forma?

Se puede dividir el poligono en

tridngulos trazando todas las
diagonales posibles desde uno
de sus vértices.
A
Recuerda que la suma de los
dngulos internos de un tridn-
gulo es 180°.
A

AN\ 4o
a © \
C 5b4a
S .
a)
180° + 180° + 180° = 180° x 3

El pentdgono queda divido en 3 triangulos. Como la suma de los dngulos internos de un triangulo es
180°, entonces:

Suma de los angulos internos del pentagono = 180° + 180° + 180° = 180° x 3.

b) La diferencia entre el nimero de lados y el nimero de tridngulos que se forman es: 5 -3 =2;y
ademas, los angulos internos del pentagono suman 180° x (5 — 2).

c) En el octagono se forman 6 triangulos, de donde se obtiene que la suma de
los dngulos internos es 180° x 6.

d) La diferencia del nimero de lados y la cantidad de triangulos que se forman
es:8-6=2.

C En todo poligono, al trazar las diagonales se forma un total de triangulos igual al nimero de lados
menos 2; por tanto, la suma de los angulos internos para un poligono de n lados es 180° x (1 — 2).

\ Encuentra la suma de los dngulos internos de .
Un eneagono tiene 9 lados y

. . un dodecagono tiene 12 lados.
a) Un eneagono b) Un dodecagono

180°(9 - 2) = 180°(7) 180°(12 - 2) = 180°(10)

22
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1.1 Determina la suma de los angulos internos de un poligono por triangulacion. J
Propésito
Enla Unidad 2 de quinto grado se utilizd por prime- ®, ® Se utiliza el proceso de triangulacion de un poligono
ra vez el proceso de triangulacién para determinar para calcular la suma de los angulos de un poligono y a
la suma de los dngulos internos de un poligono. partir de este proceso deducir una expresion matematica
Para esta clase se busca recordar esa estrategia que permita determinar la suma de los angulos internos
para deducir una expresién matematica que le de un poligono cualquiera.
permita calcular la suma de los angulos internos
de un poligono cualquiera sin utilizar siempre el ® Se presentan dos casos particulares de poligonos para
proceso de triangulacién. que se utilice la expresién matematica que se encuentra
en la conclusién y calcular de manera practica la suma de
los dngulos internos para cada uno de los poligonos indi-
Y D Gados. D
Solucién de algunos items:
Es importante enfatizar que en la solucién de los Posibles dificultades:
ejercicios de fijacidn, ya no es necesario triangular, Si los estudiantes no recuerdan los nombres particulares
sino Unicamente aplicar la férmula que se presen- que reciben los poligonos de acuerdo al numero de la-
ta en la Conclusion. dos, se puede dejar como actividad exaula investigar los

nombres de los poligonos que son mas usados.
1. Para el enedgono (tiene 9 lados), al aplicar la
férmula se tiene:
180°(9 - 2) = 180°(7).

2. Para el dodecédgono (tiene 12 lados), al aplicar
la férmula se tiene:
180°(12 - 2) = 180°(10).

g )
4 )
Fecha U411
® Determina: ® a) 180°x(9—-2)=180°x7
a) La suma de los dngulos internos del pentagono.
b) La diferencia entre el nimero de lados y el niUmero de b) 180° x (12 -2) = 180° x 10

tridngulos.

c¢) La suma de los angulos internos del octagono.

d) La diferencia entre el nimero de lados y el nimero de
tridngulos.

® .

Tarea: pagina 94 del Cuaderno de
a) 180° +180° +180°=180°x 3 C) 180° x 6 Ejercicios.

b)5-3=2 d)8-6=2

>,
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1.2 Suma de los angulos internos de un poligono, parte 2

Encuentra 3 maneras distintas de triangular el pentdgono para determinar la suma de sus dngulos

internos.

a) Desde un punto interior
b) Desde un punto del borde
c) Desde un punto exterior P

d) Compara los resultados con los obtenidos en la clase anterior

Considerando los tres casos se tiene:

a)Se coloca un punto dentro
del pentagono y desde ahi,
se trazan segmentos a cada
uno de los vértices para
triangularlo.

Suma de los angulos internos
del pentdgono =180° x5 -360°;
pues se le resta el angulo que
se forma en el punto interno
seleccionado.

Suma de dangulos internos del
pentagono = 180° x 5 —180° x 2
=180° x 3 =540°

b)Se coloca un punto sobre
cualquiera de los lados del
pentagono y desde ahi se
trazan segmentos a cada
uno de los vértices no adya-
centes para triangularlo.

Suma de los angulos internos
del pentdgono=180°x4-180°;
pues se le resta el angulo llano
que se forma en el punto del
borde que fue seleccionado.

Suma de angulos internos del
pentagono = 180° x 4 — 180°
= 180° x 3 =540°

c) Se coloca un punto fuera
del pentdgono y desde ahi
se trazan segmentos a cada
uno de los vértices.

Suma de los angulos internos
del pentagono=180°x4-180°;
pues se le resta la suma de los
angulos internos del tridngulo
que se forma con el punto
externo que fue seleccionado y
el lado del pentagono.

Suma de dngulos internos del
pentagono = 180° x 4 — 180°
= 180° x 3 =540°

a

J
0

Unida




d) Al comparar los resultados obtenidos en los tres literales anteriores, se observa que son exacta-
mente iguales entre si e iguales a los resultados de la clase anterior.

C La suma de los angulos internos de un poligono se puede determinar utilizando distintas estrategias de
triangulacion, esto puede ser:

a) Desde un vértice cualquiera cuidando que las diagonales que se trazan no se corten entre si.
b) Triangulando desde un punto interno al poligono.

c) Triangulando desde un punto sobre el borde del poligono.

d) Triangulando desde un punto externo del poligono.

®Determina la suma de los dngulos internos
del pentagono, utilizando una estrategia

distinta a las ya utilizadas. Piensa en dividir el pentadgono en
cuadrilateros y/o triangulos.

Se puede dividir en un cuadrilatero y un tridngulo y luego determinar la
suma de los dngulos.

Suma de dngulos internos = 180° + 360°
= 180°+ 2 x 180°
=3x180°

Encuentra la suma de los dngulos internos de La figura de Pitégoras en los comienzos de la
matematica es central por haber relacionado,
Un hexagono Un octagono en cierto modo, los problemas aritméticos
gue dependen de numeros, con los problemas
geomeétricos relacionados con figuras; ademas
de ello existen dos resultados importantes que
debemos a Pitagoras o a su escuela, uno de
ellos es: “En todo triangulo, la suma de los an-
gulos interiores es igual a dos rectos”.

D A E

180°(6 - 2) = 180°(4) 180°(8 - 2) = 180°(6) * )

B C

Hazlo utilizando al menos 2 de las estrategias aprendidas en esta clase.

/
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1.2 Utiliza diferentes estrategias para determinar la suma de los angulos internos de un poligono por triangulacién.J

En la clase anterior se dedujo la expresién ma-
tematica que permite determinar la suma de los
angulos internos de un poligono utilizando el pro-
ceso de triangulacién desde un vértice; en el desa-
rrrollo de esta clase se pretende que el estudiante
descubra que el proceso de triangulaciéon de un
poligono se puede realizar de distintas maneras;
pero que al final siempre se obtiene el mismo re-

sultado.

\_ /

Propésito

®, ®© Triangular un pentdgono utilizando diferentes pun-
tos de referencia y verificar que siempre se obtiene el mis-
mo resultado. También se busca comparar con el resultado
de la clase anterior para comprobar que el resultado no
depende del punto de referencia utilizado para triangular.

© Fijar el proceso de célculo de la suma de los angulos
internos de un poligono utilizando estrategias de triangu-
lacion con distintos puntos de referencia.

N

/

(

Fecha:

desde

a) Un punto interior.
b) Un punto del borde.
¢) Un punto exterior P.

@a)

b) c)

Suma
=180° x 5 -180° x 2
=180° x 3 = 540°

Suma
=180°x4-180° =
180° x 3 = 540°

@ Determina la suma de los dngulos internos triangulando

d) Compara los resultados, con los de la clase anterior.

N )

@ Utiliza una estrategia distinta
para determinar la suma de los
angulos internos del pentdgono.

ugq1.2

Suma

=180° + 360°

= 180° + 2 x 180°
=3x180°

A\

b
Suma

=180° x4 -180°
=180° x 3 = 540°

Tarea: pdagina 95 del Cuaderno
de Ejercicios.

N

v,

@



Continuacion de la clase 1.2

Observaciones:
Es importante considerar que en la solucidn de estas situaciones, no todos los estudiantes necesariamente van a coin-

cidir con la estrategia. Lo importante es que independientemente de la estrategia utilizada, el resultado siempre sea el
mismo.

Posibles dificultades:
Es posible que tengan dificultades con el tiempo para triangular especialmente en el caso donde se tiene como refe-
rencia al punto externo, para facilitar el proceso se pueden llevar recortes del pentdgono para que los peguen y los

triangulen.
g )
4 Fecha: uai.2 A
Continuacion
® Encuentra la suma de los angulos internos de:
Un hexagono Un octagono
Suma Suma Suma Suma
= 180° x 2 + 360° = 360° + 360° =360° +360°+360°  =180° x (5-2) + 180°(5 - 2)
=180°x2+180°x2 =180°x2+180°x2  =360°x3 =180°x 3 + 180° x 3
= 180° x 4 =180° x 4 = (1807 x 2) x3 = 180° x 6
=180°x6
- -,
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1.3 Suma de los angulos externos de un poligono

I Encuentra la suma de los dngulos externos de estos poligonos.

Un angulo externo es el

que se forma por un lado

del poligono y la prolon-
_—— gacion del lado contiguo.

En la suma de los dngulos
externos se toma solo uno
de cada vértice.

En cada uno de los vértices del tridangulo se forma un
angulo de 180°, al sumar su angulo interno con el repectivo
angulo externo. Cuando se agrega la suma de los angulos
internos y externos de los otros vértices, se tiene 180° x 3.

Pero 180° x 3 contiene la suma de los dngulos internos
180° x (3 — 2); por tanto, la suma de los angulos externos
de un triangulo es:
180° x 3 -180°(3—2) = 180° x [3 - (3 - 2)]

=180° x 2 = 360°

La suma de los angulos externos de un triangulo es 360°.

Ahora, {como puedes encontrar la suma de los angulos externos del siguiente cuadrilatero?

En el cuadrilatero cada angulo interno junto al respectivo externo suman

180°; por tanto, se tiene 180° x 4 y al restarle los angulos internos:

180° x (4 — 2), se tiene 180° x 4 — 180° x (4—2) = 180° x [4 — (4 — 2)]
=180° x 2 =360°.

La suma de los dangulos externos de un cuadrilatero es 360°.

S

C ¢ La suma de los angulos externos de un poligono no depende del nimero de lados.
¢ La suma de los angulos externos de un poligono es 360°.

Encuentra la suma de los dngulos externos de

a) Un pentagono b) Un hexdgono
360° 360°

a4




Indicador de logro

1.3 Determina la suma de los angulos externos de un poligono.

)

En las dos clases anteriores se ha practicado el cal-
culo de la suma de los dngulos internos de un poli-
gono, en esta clase se determinard la suma de los
angulos externos de un poligono cualquiera, luego
se generalizara para cualquier poligono.

N

/

Observacion:

Es importante hacer énfasis en que la suma de los
angulos externos de un poligono es siempre 360°,
puede permitirse el cilculo en esta clase Unicamente
para efectos de fijacién.

N

Propésito

®, © Determinar la suma de los dngulos externos de dos

poligonos con nimero de lados diferentes parailustrar qu
la suma de los dngulos de un poligono es siempre 360°.

© Fijar el proceso de calculo de la suma de los dangulos

externos de un poligono cualquiera.

e

/

2
4 .
Fecha: U4 1.3

@ Encuentra la suma de los angulos externos
de los poligonos dados:
a) El triangulo

b) El cuadrilatero

En cada vértice del tridngu-
lo, se forma un angulo de
180°.

Pero los dngulos internos
suman 180° x (3 —2).

180° x 3 —180°(3 — 2) = 180° x [3— (3 - 2)]
=180° x 2 = 360°.

Para el cuadrilatero se tiene:

180° x 4 — 180° x (4 —2)
=180° x [4— (4 —2)]
= 180° x 2 = 360°.

La suma de los dangulos externos de un triangulo
es 360°.

a) Para el pentagono: 360°
b) Para el hexagono: 360°

Tarea: pdgina 96 del Cuaderno de Ejercicios.

O\
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1.4 Suma de los angulos internos de un poligono regular

l Para el hexagono regular que se muestra determina:

a) La medida de cada uno de sus angulos internos.
b) El valor de x.

Un poligono regular tiene todos sus
angulos internos iguales.

a) by e -
e
Los angulos internos del hexagono suman
180° x (6 — 2) = 720°, por tanto: A partir del literal a) se tiene que cada angulo
interno mide 120°. Como x es un dngulo exter-
Cada angulo interno mide 720° - 120,

no, entonces x + 120° = 180°, por tanto x = 60°.

C En un poligono regular todos los angulos internos son iguales y la suma es igual a 180° x (n — 2).
Ademas, todos los dngulos externos, también son iguales entre si.

1. Para el heptagono regular determina la medida de cada uno de sus angulos
internos y el valor de x.
180°(7 - 2)

7

=128.57; medida de cada angulo interno x = 51.43°

a) b)
....D 123° .
78°

2. Encuentra la medida del dngulo x en cada caso.

Utiliza tus conocimientos sobre
x =360°—(78° +45° + 123°)

la suma de los angulos internos y
externos de un cuadrilatero.

x = 180°(4 — 2) — (50° + 82° + 110°)




Indicador de logro

1.4 Determina la medida de angulos internos y externos de un poligono regular.

Anteriormente se trabajé con la suma de los angulos externos de un poligono; en esta clase, se trabajara con po-
ligonos regulares, esta caracteristica permite conocer con facilidad el valor de cada angulo interno del poligono
debido a que todos son iguales y de igual forma para los dngulos externos.

Propésito

®, ® Utilizar la suma de los dngulos internos de un poligono para determinar la medida de cada angulo interno,
luego utilizando este resultado y los angulos suplementarios calcular la medida de cada dngulo externo, conside-
rando que por ser regular todos son iguales.

© Confirmar el hecho de que en un poligono regular todos los dngulos internos son iguales entre si, asi como los
angulos externos y que la suma de los dngulos se determina de la misma manera que un poligono irregular.

En el numeral 1, practicar lo aprendido en la clase sobre los angulos de los poligonos regulares; mientras que en
el numeral 2 utilizar todo lo aprendido en las clases anteriores sobre la suma de los angulos internos y/o externos.
En el numeral 1, puede hacerse uso de la suma de los dngulos externos para determinar el valor de x, tal como se
kmuestra a continuacion: %0" =51.43°,

/

Posibles dificultades:
Si los estudiantes no logran determinar el valor solicitado en el numeral 2, se indica que utilicen la suma de los angu-
los internos y/o externos para determinar el valor particular de un angulo, para ello se utilizan operaciones conoci-
das; por ejemplo, para el literal a) se suman los valores conocidos y se le resta el resultado a 360°.

(

O\

©

Fecha: uail.4

Para el hexagono regular dado, determina:

a) La medida de cada uno de sus angulos in-
ternos.

b) El valor de x.

Los angulos internos del hexagono suman
180° x (6 — 2) = 720°, por tanto:

720°

A =120°.

Cada angulo interno mide

Como x es un angulo externo, entonces x +
120° =180°, por tanto x = 60°.

® 1. Para el heptagono
180° x (7 — 2) =900°, entonces

290 = 128.57°
x=51.43°

Tarea: pdgina 97 del Cuaderno de Ejercicios.
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Rectas paralelas y angulos

2.1 Angulos opuestos por el vértice

P

Si el <a mide 130°, écudnto miden los otros angulos de la figura?

Dos dngulos son opuestos por el
vértice si uno de ellos tiene como
lados la prolongacion de los lados
del otro.

Dos angulos opuestos por el vértice
son iguales.

S Se tiene que a + b = 180°, por ser suplementarios, entonces el <b = 50°.

Se pueden encontrar las medidas de
los angulos formados en un vértice
comun, utilizando los angulos opuestos
por el vértice y los suplementarios.

Xa =<

or ser opuestos por el vértice.
<b=<xd }p P P

Por tanto, <a = <c =130°y <b = «d = 50°.

C Cuando se tienen dos rectas que se intersectan, se forman dos pares de dngulos opuestos por el vértice,
cuyas medidas se pueden determinar conociendo Unicamente el valor de uno de ellos.

®Determina la medida de los dngulos indicados.

Lc +80° = 180°, por ser suplementarios, entonces el <c = 100°.

80° f Ja =«c

} por ser opuestos por el vértice.
40° Ze +40°=80°

Por tanto, <a = %c =100° y <e = 80° - 40° = 40°.

Determina la medida de los angulos que se indi- — —— —
can en cada literal. La tradicion matematlsa griega, |rj§taurada por Pltaggras,
es |la base de los estudios matematicos de la Academia de
Platén y en manos de Euclides alcanza el cardcter de mo-
a) b) delo geométrico candnico en el texto Los Elementos. En la
proposicion |. 32 del primer libro de este texto, se esta-
blece que "Si se prolonga uno de los lados de un tridngulo,
el angulo externo es igual a los dos internos y opuestos,

a juntos, y los tres dngulos internos del tridangulo son igua-
b 35° les a dos rectos”, aunque Pitagoras ya habia demostrado
c e este teorema mediante el uso de paralelas.
80°
A E
B r A
La =70° <e =65° llustracién de la demostracion
xd =110° Xc =35° I. 32, segln Euclides.
b =110° %b =65°
La =80°




Indicador de logro

2.1 Relaciona los dngulos opuestos por el vértice.

En Educacidon Basica, se aprendid sobre los dngulos opuestos por el vértice, suplementarios, etc., en esta clase se
utilizaran los conocimientos sobre esos tipos de angulos formados por dos rectas que se cortan, para determinar
la medida de cada uno de ellos conociendo el valor de al menos un angulo.

Propésito

®), ® Determinar el valor de los dngulos formados entre dos rectas secantes, utilizando la relacidn entre dngulos
opuestos por el vértice y suplementarios, cuando se conoce la medida de un angulo.

© Resolver un caso en el que ademas de las dos rectas secantes, se traza un segmento adicional con el que se

forma una particién, generando un angulo adicional.

Practicar el proceso desarrollado tanto en el Problema inicial como en el ejemplo adicional, y el literal b) con una
pequeia variante; pero siempre resolvera utilizando las mismas relaciones.

Solucién de algunos items:

Por ser opuestos por el vértice

Posibles dificultades:

Xq = 80° Es probable que se les haya olvidado la relacion
Xc = 35° a que existe entre los dngulos opuestos por el vér-
e + 80° + 35° = 180° f =2 tice formados por una secante, en ese caso es
e + 115° = 180° s\ importante que revisen las pistas presentadas en
Xe = 65° el texto, y en caso de ser necesario hacer un re-
Por ser opuestos por el vértice. cordatorio general, cuidando que no se invierta
xb = <xe mucho tiempo en ello.
%b=65"
(/ Fecha: \\
' U421
Siel <a mld.e 130°, écuanto miden los otros an- Zc + 80° = 180°
gulos de la figura?
Xc =100°
La = <«c Por ser opuestos por
e +40°=80° el vértice.
_ Por tanto, <a = %c = 100° y <e = 40°.
@ Se tiene que <a + ¥b = 180°, por ser suple-
mentarios, entonces el <b = 50°. ® a) «d = 180° — 70° = 110°
da = <c } Por ser opuestos por <a=70"y xb =110°
<b=<d el vértice.
Por tanto, <a = <c=130°y «b = «d = 50°. Tarea: pagina 98 del Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.2 Angulos correspondientes y angulos alternos

P

En el siguiente diagrama identifica:

1. Los angulos que se encuentran entre las rectas [y m.
2. Los angulos que no estan entre las rectas [y m.
3. Los dngulos que se encuentran a la izquierda o a la derecha de s.

S 1. «by<e 2. Zayxd 3. Zay<e 2dy <h
ey <h I yxg <by<f Lc y kg
Entre lasrectas [y m.  Fuera de las rectas [y m. Alaizquierda de s. Ala derecha de s.

C Los dngulos que se identificaron reciben nombres especiales, segin la posicidn respecto a las rectas
que los forman, tal como se muestra a continuacion:
Internos: Externos: Correspondientes:
xb, «c, <ey xh La, 4d, &fy <g Xay e, Adyh,
by &f, Acy Xg

Alternos externos: Alternos internos: N : taad -
a recta que corta a dos o mas
day g, ad y <zf <b y <h, xc e rectas se le llama secante.
S
l aLd En la figura, s es la recta secante.
S
b/¢c ! akd
e /h bye
m 7 m 4 h
g re

Para cada uno de los siguientes literales indica los angulos internos, externos, alternos internos, alternos
externos y correspondientes.

Internos: d, e, cy f
Externos: a, b, hy g
Alternos internos: [y d,

s Internos: ¢, d, fye

a Externos: b, a, gy h

l/bé}d/ Alternos internos: fy d, ¢
c

ye cye
Alternos externos: b y h, Alternos externos: g vy
abyh

m_f@e__ ayg
glh Correspondientes: e y a, Correspondientes: ey a,
fyb,dyhcysg. fyb,dyh,cys.

D




Indicador de logro

2.2 Identifica dngulos correspondientes y los alternos externos e internos. J

Ya se ha utilizado la relacién entre angulos que se
forman cuando se tienen dos rectas secantes, en
esta clase se identificaran los angulos que se for-
man cuando se tienen dos rectas que son cortadas
por una tercera recta. Para facilitar la comprensién
se puede indicar que si se elimina una de las rec-
tas se tiene el caso de la clase anterior donde se
identifican angulos opuestos por el vértice y suple-

Kmentarios.

Propésito

®, ® Clasificar los dngulos considerando su posicién res-
pecto a las rectas, por ejemplo, si estdn entre las rectas,
fuera de las rectas y si se encuentran a la izquierda o a la
derecha de la secante.

© Verificar la comprensién de la clasificacién de los &n-
gulos por su posicidn respecto a dos rectas cortadas por
una secante. Es importante asegurarse de que todos sean
Capaces de clasificar los angulos.

/ J
Solucién de algunos items:
Internos:
¢, ¥d, &fy <e
Externos:
Za, <b, xgy <h
Alternos externos:
Lay g, xbyxh
Alternos internos:
Ldy f, %cy xe
Correspondientes:
Lay e, xbyXf,
Ley kg, xdy<xh
g )
4 Fecha: ua2.2 s \
®
@ En el diagrama identifica los dngulos que se en- ;b Z
cuentran:
1. Entre las rectas [y m. m [ 2
2. Fuera de las rectas [y m. ¢
3. Alaizquierda o a la derecha de s. Alternos externos: Internos:
Lay<Lg, xby<xh
@ , . ds 2. {ay{d ay gl by qc,qd,qu{e
Y Lf yg Alternos internos: Externos:
o Ldy<f, dcy e Za, b, xgy<h
m fe h 3. Alaizquierda de s. y<f, ey 8Y
¢ Jay Le Correspondientes:
L (2b v e xbyxf ay e, Aby &f,
{ / A la derecha de s ey 2g, ady <h
ey xh :
xdy<xh
\\ Ley g Tarea: pagina 99 del Cuaderno de Ejerciciosyj
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2.3 Caracterizacion de los angulos correspondientes

I Construye dos rectas paralelas [ y m, traza una secante, équé relacion existe entre la medida de los

angulos correspondientes?

s 1. Se trazan las paralelas haciendo uso de las escuadras.

2. Se traza una recta secante a las paralelas construidas.
% Para denotar el para-
lelismo entre dos

l rectas se utiliza el
/ simbolo ||; es decir, si
m larecta m es paralela
/ alarecta [ se denota

comom || 1.

3. Se miden los angulos con el transportador.
130° / ‘/500
SCV 130° /

C Si dos rectas paralelas son cortadas por una recta secante, los dngulos correspondientes son iguales.

Esta afirmacidn se cumple también en sentido contrario; es decir, si los angulos correspondientes que
se forman entre dos rectas cortadas por una secante son iguales, entonces las rectas son paralelas.

®Dado que [ || my la medida del <a = 60°, determina la medida de los dngulos restantes.

Za + 4d = 180°, por ser suplementarios = <d =120°.
Zc=<a =60y <«b=<xd =120°, por ser opuestos por el vértice.
de=<¥a=60° ¥g=<4c=60°

«f =<4b =120y «h = «d =120°, por ser correspondientes.

I a=60

Dado que [ || m. Determina el valor de x.

m /é m \
4 ~\

x = 50°, por ser correspondientes x = 105°, por ser alternos externos.

entre paralelas.




Indicador de logro

2.3 Identifica la relacion entre dngulos correspondientes.

En la clase anterior, se clasificaron los dngulos
gue se forman entre dos rectas cortadas por una
secante; en esta clase se determinard la relacién
entre dos angulos correspondientes cuando dos
rectas paralelas son cortadas por una secante. Es
importante destacar que con el tipo de rectas que
se utilizardn, los dngulos correspondientes son
iguales.

Propésito

®, ® Comparar los angulos correspondientes formados
entre dos rectas paralelas cortadas por una secante, rea-
lizando el proceso de construccién de las rectas paralelas
y medicidn de los dngulos utilizando el estuche de geome-
tria.

© Mostrar que si las rectas son paralelas, se puede cono-
cer el valor de todos los dngulos que se forman entre dos
rectas cortadas por una secante, conociendo el valor de
uno de los angulos y utilizando la relacién entre los angu-

\_ ) Qos qgue han sido estudiados. )
Posibles dificultades:
Si los estudiantes no pueden utilizar las escua-
dras o medir con precisidon los angulos utilizando
el transportador, sera necesario dar orientaciones
generales.
~
(" Fecha: U423 o )
130°
® Cuando las rectas son paralelas, équé rela- 50°
cion existe entre la medida de los angulos B
correspondientes? @ Dado que [ || m y la medida del
¥a = 60°, determinar la medida de los dangu-
@ Se trazan dos paralelas y luego una recta se- los restantes. Za+«d =180°,
cante a las dos paralelas construidas. xd = 120°.
. Ac=<Xa=60°y
. b =<xd=120°
e =<ka=60°
Se miden los angulos con el transportador. ¥g =<4c=60°
130° Lf=xb=120"y
130° SV ® a) x =50° b) x =105° <<h=<xd=120°
/' 50°
\\ Tarea: pagina 100 del Cuaderno de Ejercicios. //
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2.4 Caracterizacion de los angulos alternos

l Dado que las rectas I, m, son paralelas y s es la recta s
secante, realiza lo siguiente:

1. Calcula el valor de los angulos restantes.
2. Determina qué relacion existe entre los pares de
angulos alternos internos y externos. m

1. Calculando la medida de los angulos 2.
Za + «b =180°, por ser suplementarios. <by<h | son alternosinternosy tienen
%b =140° Zcy<e ) igual medida entre si.

Lc = La =40° <b=<h =140y &c = <e = 40°.

} son opuestos por el vértice.

*d =«b=140°
ZLay<g ) son alternos externos y tienen
Je=<a=40° xdy&f } igual medida entre si.
«f =<b=140° | son correspondientes entre
<h =<d=140° | paralelas. da=<4g =40y «d = <f = 140°.
L8 =<Lc=40°

C Si dos rectas paralelas son cortadas por una recta secante, entonces los angulos alternos internos y
los alternos externos son iguales. Esta afirmacién se cumple también en sentido contrario; es decir, si
los angulos alternos internos o los alternos externos que se forman entre dos rectas cortadas por una
secante son iguales, entonces las rectas son paralelas.

1. Dado que [ || m, identifica los pares de an- 2. Identifica cudles rectas son paralelas. Justifi-
gulos alternos internos y alternos externos y ca tu respuesta.
determina sus respectivas medidas.

Considera la medi-
da de los angulos.

b =55° c=125°
d =55° g=125°
f=55° e =125° L y n, son rectas paralelas, porque sus
h =55° respectivos angulos correspondientes

son iguales.

D




Indicador de logro

2.4 |dentifica la relacién entre dngulos internos, externos, alternos internos y alternos externos, entre dos rectas

paralelas.

)

Anteriormente se analizd la relacion entre dngulos
correspondientes; ahora se analizaran los valores
de los angulos alternos internos y alternos exter-
nos, para concluir formalizando la relacion que
existe entre ellos cuando las rectas son paralelas.

Propésito

®, ® Determinar la medida de los dngulos utilizando lo
aprendido en la clase anterior, y luego comparar los dngu-
los alternos internos y alternos externos para establecer la
relacidon que existe entre ellos.

© En el numeral 1, identificar los dngulos alternos internos
y externos, luego determinar las medidas, relacionando
los angulos considerando el hecho de que las rectas son
paralelas; mientras que en el numeral 2, aplicar el recipro-
co; es decir, identificar si hay dngulos que son iguales para

determinar si hay rectas paralelas.
\ AN yrEee P V.
Solucién de algunos items:
item 1: Lc=<a =125
<d + <a = 180°, por ser suplementarios,
ad +125° = 180°,
<d =55°,
Af = «d =55°.
Son alternos externos:
Lay<g
Son alternos internos: Lby<xh
xdy<«f Lg = ¥a =125°
Ley e %b = «d =55°, por ser opuestos por el vértice,
%c = <a =125, por ser opuestos por el %h = «b = 55°.
vértice,
g )
4 Fecha: ua2.4 A
: 2.xby<xh .
son alternos internos
@ Las rectas I, m, son paralelas y s es la recta dcy e
secante. qb = qh =140° \ Xc=<xe=40°
1. Calcula el valor de los angulos restantes. Jay qg} son alternos externos
2. Determina qué relacion existe entre los ady «f
pares de angulos alternos internos vy Xa=<%g=40°y «xd = «f = 140°
externos. g
Lo (R) 1. «b =180° - 125",
@ b\>\<\h «b = 55°
i : %d =55°
f\kx <h = 55°
1. %a+<b=180°, <Le=<a=40° 4f = 55°
xb=140°  &f =<b=140° e =125°, 4g = 125°
e =xa=40° <h = «d =140° Ze = 125°
- = ° Ag=Ac=40° . S
%d = %b =140 g Tarea: pagina 101 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
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2.5 Demostracion del teorema de angulos internos de un triangulo

P Demuestra que si <A, <By «C, son angulos internos C

de un triangulo, entonces <A + «B + «C = 180°. Uk (56 EREEES 6O

angulos entre rectas
paralelas cortadas por
una secante.

A B

S Se construye la recta m como prolongacién del lado AB del triangulo.
Por el vértice C se traza una recta n paralela a la recta m. n

JP +¥C + «xQ = 180° (por formar un angulo llano).

ZP = <A; ¥Q = 4B (por ser angulos alternos internos entre paralelas).

Entonces, <A + «B + «C = 180° (sustituyendo). =~ ======3

Por tanto, la suma de los angulos internos de un tridngulo cualquiera es 180°.

Para demostrar que la suma de los angulos internos de un triangulo es 180°, ha sido necesario construir
una recta paralela y utilizar las propiedades de los angulos entre paralelas.

1. Llena los espacios en blanco y demuestra que “si el «D es el angulo externo del vértice C, entonces
su medida es igual a la suma de los otros dos angulos internos del triangulo ABC”; asi, <D = <A + «B.

Solucion.
Se quiere demostrar que ép

Si el 4D, es el angulo externo del ¥C, entonces <D= <A + ¥B.

Se construye la recta m como prolongacién del lado AB del tridngulo.
Por el vértice C se traza una recta n paralela a la recta m. A B

nl (por construccion).
XQ=<B...(1) (por ser entre paralelas).

internos

<R =[<A |...(2) (por ser correspondientes entre paralelas).

<D =<Q+ «R...(3) (por construccion).

<D =<«B+ <A Por (1), (2)y (3)

Por tanto, la medida de un dngulo externo de un tridngulo es igual a la suma de las medidas de los dos
angulos internos no adyacentes.

2. Busca otra forma para demostrar el teorema, puedes utilizar la suma de las medidas de los angulos
internos del triangulo.

2




Indicador de logro

de un triangulo.

2.5 Utiliza la relacién de los angulos entre paralelas, para demostrar el teorema de los angulos internosJ

En la primer clase de esta unidad, se dedujo una
expresion matematica para determinar la suma de
los dngulos internos de un poligono cualquiera, en
esta clase se demostrara que la suma de los dngu-
los internos de un tridngulo cualquiera es igual a
180°, esto utilizando lo aprendido sobre dngulos
entre rectas paralelas.

o /

Solucién de algunos items:

A B

<A + 4B+ «C=180°, por ser angulos internos de
un triangulo.

XC + «D = 180°, por ser suplementarios.

De donde se tiene:
JA+<AB+XC=<xC+<xD

Propésito

®, ® Hacer trazos auxiliares que permitan utilizar la rela-
cion entre dngulos que se forman cuando una secante cor-
ta a dos rectas paralelas, para demostrar un resultado que
se ha aceptado como cierto desde la Educacién Basica.

© En el numeral 1, practicar el proceso de demostracién
de un teorema, complementando las afirmaciones plan-
teadas; mientras que en el numeral 2, se espera que utilice
el resultado del Problema inicial para hacer la demostra-
cién indicada. D

Restando <«C a ambos lados de la igualdad: <A + «B = «D.

Por tanto, la medida de un angulo externo de un triangulo
es igual a la suma de las medidas de los dos angulos inter-
nos no adyacentes.

g )
4 Fecha: ua25 \ )
®
@ Demuestra que si <A, <By «C, son angulos inter- /g\
nos de un tridngulo, entonces su suma es 180°. m
A B
nll (por construccion)
%P+ xC+ «Q =180°, por <Q=<B...(1) (porser
formar un angulo Ilano. entre paralelas)
IP = <A; 4Q = 4B, por ser .
angulos alternos internos R = T (|2)I(por ser correspondien-
entre paralelas. tes entre paralelas) »
4D =<xQ+ xR...(3) (por construccion)
Entonces, <A + <«B + «C = 180° (sustituyendo) «D=<«B+ <A Por(1),(2)y(3)
Por tanto, la suma de los dngulos internos de T . péeina 102 del Cuad de Eiercici
un triangulo cualquiera es 180°. area: pagina el Cuaderno de Ejercicios.
- -,
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2.6 Elementos de una demostracion

l Observa el ejemplo y determina los elementos de una demostracién.

Si [«tA, ¥By <C, son angulos internos de un triangulo, entonces:|

XA+ <%B+<xC=180°

<A, «By «C, son dngulos internos

del triangulo ABC.
Afirmacion

1.n|m.

3.4P=A; xQ=<«B.

4, JA+<«B+<«C=180°

2. %P+ <xC+<xQ=180° Porformarun

== Hipotesis

Justificacion
Por construccion. Afirmaciones
, =P justificadas
angulo llano.

Por ser alternos

internos entre

paralelas.

Por transitividad. ==» Conclusién

La demostracion
es un método que
permite llegar
a la conclusién
partiendo de la
hipdtesis a través
de afirmaciones
que tienen una
justificacidon
matematica.

Una afirmacién es
una proposicion
con base ldgica.

Una justificacion
es el argumento
que hace cierta la
afirmacion.

En la demostracidn hay:

1. Hipétesis.
2. Afirmaciones con justificaciones.
3. Conclusion.

En la figura de la derecha se hace
una representacion grafica del flujo
de la demostracion.

Afirmaciones justificadas

)

Demostracion

A la expresion de la forma “si E, entonces O”, se le llama proposicion.

Ala parte representada porz se le lama hipétesis; y la representada porO se llama conclusion.

Identifica la hipdtesis y la conclusion.

1. Si en la figura el «CAB = «BDE y AB = DB,

entonces BC = BE. A

B C D

Hipotesis: si «CAB = <BDE y AB = DB
Conclusién: BC = BE

2.Si el punto D estd en la mediatriz del seg-

mento AB entonces DA = DB.

Hipotesis: D estd en la mediatriz del segmento AB

Conclusién: DA = DB

D




Indicador de logro

2.6 Identifica los elementos de una demostracion matematica.

)

En la clase anterior se modelé el proceso de de-
mostracién de un teorema, en esta clase se define
qué se entiende por demostraciéon y cudles son
sus elementos. Es importante hacer énfasis en
eso, pues en las siguientes unidades serd utiliza-
do para demostrar propiedades de figuras u otros
teoremas.

Propésito

®), ® Identificar los elementos de una demostracion, to-
mando como base el teorema demostrado en la clase an-
terior. Es importante enfatizar en cada uno de ellos para
gue los puedan diferenciar con facilidad.

© Dejar explicitos y con representacion simbdlica los ele-
mentos de una demostracién que guien el trabajo del es-
tudiante.

\_ AN /
e )
4 Fecha: U4 2.6 A

A
Observa el ejemplo del libro y determina los ® Hipotesis:
L. <% CAB = <BDE 3
elementos de una demostracion.
y AB = DB
@ i Conclusion: BC=BE. L b
1. Hipétesis. el
2. Aﬁrmaciones rmaciones justificadas _— Hipo’tesis: D esta,
con justificaciones. en la mediatriz del
3. Conclusion. segmento AB.
Conclusiéon: DA = .~
DB. IS .
En la figura mostrada, se hace una repre-
sentacion grafica del flujo de la demostra-
cion. Tarea: pagina 103 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),

D
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2.7 Aplicacion de las caracteristicas de los angulos entre rectas paralelas

P Carlos necesita disefiar una escalera con una altura de 560 cm,
los escalones deben tener una contrahuella de 18 cm y un des-
cansillo a la mitad de la altura. ¢{Qué calculos tendra que hacer
Carlos para saber el numero de escalones, la inclinacion de las es-
caleras y las medidas de los dngulos que requiere para el disefio?

En primer lugar, es necesario considerar las condiciones del

problema:

1. La altura de la escalera es de 560 cm.
2. Debe haber un descansillo a los 280 cm.
3. La contrahuella debe ser de 18 cm.

Lo primero es encontrar el nimero de contrahuellas:

280cm _ ;
18om - 15.56, que se aproxima a 16.

Luego, se determina la medida real de la contrahuella:

280cm _
T6cm - 17.5cm

Aplicando la ley de “Blondel” se tiene: 2 x 17.5+H =64

H=64-35 las escaleras mas cdmodas tienen una
H=29 inclinacién comprendida entre 31° y
Por tanto, la huella debe medir 29 cm. 37°.
La relacién entre la huella y la contrahuella es % =0.6034; que se aproxima a % (ver figura 3).

Anchura del escalén
[ —>

Traslap Huella

>

v
4

b

>
>

Contrahuella

<

—~/

Angulo de la escalera

Escalera
de gato

Figura 1

Descansillo

Figura 2

90°

Escaleras
marineras

Santiago Francisco Blondel fue un ar-
quitecto y urbanista francés, uno de
los mas importantes tedricos de la ar-
quitectura del siglo XVIIl. Uno de sus
aportes fue la “Ley de Blondel” que
establece una relacién entre las huellas
y las contrahuellas en una escalera (ver |
figura 1). La Ley de Blondel establece
la siguiente relacion: 2CH + H = 64 cm
donde, CH es la dimensién de la contra-
huellay H es la dimensién de la huella.

La huella es la parte de la escalera
donde pisas, mientras la contrahuella
se determina por la distancia en altura
entre 2 huellas.

En tramos que superen los 275
centimetros de altura se recomienda
colocar un “Descansillo” (ver figura 2)
que es una superficie llana en que ter-
mina cada tramo de una escalera.

El dngulo de inclinacién se determina
segun la razén entre la huella y la con-
trahuella (ver figura 3). Generalmente

Escaleras de maquinas
molineras y de pasos
alternados

Viviendas,
comercios,
oficinas, etc.

Escalinatas

Rampas
11°

Figura 3




Trazando una paralela a nivel del
descansillo tenemos que

Observa que se forman los siguientes
angulos:

&d =34° por la razén de
la huella con la contra-
huella.

&d = &c por ser alternos
internos.

<b = 34° porque el se-
gundo tramo de las esca-
leras debe tener la misma

Luego La = Ab = Ac = Ad = 34°

34° inclinacion.
< b = Za porser alternos
68 internos.
34°

Con esta informacion, Carlos puede completar el informe de su disefio.

C

Es posible aplicar las caracteristicas de los angulos entre paralelas para resolver problemas de la vida
cotidiana que requieran el calculo de angulos desconocidos.

La Alcaldia Municipal de Santa Tecla necesita conocer la medida de los dngulos que se forman en la
interseccidn entre las calles y avenidas. El topografo ya midio los angulos cuyos datos se muestran en
el mapa, considerando que desde la 92 hasta la 132 calle son paralelas, al igual que las avenidas desde

la 102 hasta la 14°. Determina la medida de los angulos indicados.

10 Avenida Norte ° -

2
12 Avenida norte

AN L 3lg

%
%
®,
0

Calle £l Carmen

A
>y

ins Lalg

14 Avenida Norte
s,
%

Rinconcito de olocuilta #{

10 Avenida Norte

12 Avenida norte

10 Avenida Norte

J
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Indicador de logro
2.7 Resuelve desafios o situaciones problematicas en distintos contextos, mediante la aplicacién de las relaciones
gue caracterizan a los dngulos entre paralelas.

Propésito

®, ® Determinar los datos que se necesitan para el di-
sefio de una escalera, considerando ciertas caracteristicas
dadas. Es importante que se haga énfasis en los elementos
a considerar y las razones por las que deben tener esas

Hasta este momento se ha aprendido sobre la
relacion entre angulos que se forman entre dos
rectas que son cortadas por una secante, y se ha
profundizado en el caso en que las rectas son pa-
ralelas; para esta clase se resuelve una situacién dimensiones.
del entorno en la que se utiliza la relacion entre
los angulos y la ley de Blondel, esta ultima muy
usada en la construccién de gradas para conectar
los niveles de un edificio; ademas, se debe consi-
derar la finalidad y el tipo de publico que utilizara llado en la leccidon 2 de la unidad.

Klas gradas. PN P

Solucién de algunos items:

Resolver una situacion en un contexto diferente, pero
siempre utilizando la relacidn entre angulos entre parale-
las, esto para verificar si se ha fijado el contenido desarro-

Za = 56°, por ser correspondientes entre paralelas.

e
O
9!

«Lx = 56°, por ser alternos internos entre paralelas.

<b + <x = 180°, por ser suplementarios.

Calle

<b=180°-56°
xb=124°
g )
4 Fecha: Us2.7 )
@ ¢Qué célculos tendra que hacer Carlos para sa- 2x17.5+H i 64
ber el nUmero de escalones, la inclinacion de H : 64-35
las escaleras y las medidas de los dngulos que II_| ;]29” deb gi
requiere para el disefio? Por tant‘c?, a huella debe medir 29 cm.
La relacién entre la huella y la contrahuella
17.5 . H 17
es =2 = 0.6034; que se aproxima a 3£ (ver
¢ . 280cm o 29 ’ 29
@ El numero de contrahuellas: 53 = 15.56, que figura 3).
se aproxima a 16.
La medida real de la contrahuella: ® ¥a =56°, por ser correspondientes.
280 — = °
280cn = 17,5 ¢m b =124
Aplicando la ley de “Blondel” se tiene:
2CH+H=64cm Tarea: pagina 104 del Cuaderno de Ejercicios.
- ),
















Anexos

Jornalizacion

Se presentan hojas para realizar la planificacién anual en la asignatura de matematica, en ella se
deben colocar las clases a impartir durante cada dia lectivo.

Pruebas

Se proporcionan las pruebas de cada unidad, asi como la prueba de trimestre, para que los
docentes las fotocopien y apliquen a los estudiantes cuando corresponda.

Analisis de resultados

Cuando finalice el trimestre se pueden utilizar los cuadros para el analisis de los respectivos
resultados.

@ Guia metodoldgica




































Analisis de resultados del primer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ Prueba U__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

Prueba de

Prueba U Prueba U Prueba U Prueba U .
— — — — trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ PruebaU__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8




Jornalizacion aifo: 2020

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov.
1 X X X X
2 X X X
3 X X
4 X X X X
5 X X X X
6 X X
7 X X X
8 X X X X
9 X X X
10 X X
11 X X X X
12 X X X X
13 X X
14 X X X
15 X X X X
16 X X X
17 X X
18 X X X X
19 X X X X
20| ul11 X X
21 1.2 X X X
22 X X X X
23 X X X
24 X X
25 X X X X
26 X X X X
27 X X
28 X X X
29 X X X X
30 X X
T -




Analisis de resultados del primer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ Prueba U__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del segundo trimestre

Prueba de

Prueba U Prueba U Prueba U Prueba U .
— — — — trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8

Analisis de resultados del tercer trimestre

Prueba de

PruebaU__ Prueba U__ PruebaU__ Prueba U__ .
trimestre

Promedio obtenido

n.° de estudiantes
con promedio
menor que 6

n.° de estudiantes
con promedio entre
6y8

n.° de estudiantes
con promedio mayor
que 8




Jornalizacion aio:

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo Junio

Julio

Agosto

Sept.

Oct.

Nov.
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